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Magyarorszag-Szlovikia-Romania-Ukrajna ENI Hatiron Atnyiilo
Egyiittmiikodési Program 2014-2020 keretében a Green Wheels
/HUSKROUA/1702/7.1./0041 targyu projektben kornyezetbarat e-
jarmiivek hataron atnyulo mobilitasanak fejlesztése érdekében IWEG

szakértoi feladatok ellatasa

Jelen dokumentum a ,Magyarorszag-Szlovakia-Romania-Ukrajna ENI  Hataron  Atnyul6
Egylittmiikodési Program 2014-2020 keretében a Green Wheels /HUSKROUA/1702/7.1./0041 targya
projektben kornyezetbarat e-jarmiivek hataron atnytlé mobilitasanak fejlesztése érdekében IWEG
szakértéi feladatok ellatasa” beszerzés teljesitésének alapjat adja, amivel a KIUT Térségfejlesztési
Egyesiilet (tovabbiakban Megbiz6) ajanlattételi felhivasban nyertes palyazoként megbizta Battané
Boézsar Maria E.V.-t (tovabbiakban Szakérto).

Feladat meghatarozas

e Szabolcs Szatmar és Borsod Abauj Zemplén megye 10 telepiilésén az E-mobilitasi lehetdségek
felmérése, és fejlesztéséhez kapcsolddo tanulmany készitése
- Szabolcs Szatmar és Borsod Abatj Zemplén megye 10 telepiilésén (a palyazat
kiirojaval egyeztetve) az e-mobilitasi potencidjanak felmérése a telepiilési
Oonkormanyzatok tamogatasaval
- fobb 0sszekotd uthaldzatok infrastrukturajanak megismerése
- meglévo és potencialis elektromos aut6toltd lokaciok azonositasa
- az Onkormanyzatok honlapjan (amennyiben az Onkormanyzatok hozzajarulnak) a
potencialis és relevans elektromos aut6 toltd lokaciokrol publikus kozvélemény kutatas
megszervezeése, tAmogatasa
o Az Onkormanyzatokkal tortént egyeztetések és az online elérhetd informaciok mentén, a 10
telepiilés €s a kapcsolddo kozutak tekintetében, az e-mobilitas fejlesztési tanulmany elkészitése
(Microsoft Word formatumban magyar nyelven)
- javaslat és indoklas az elektromos auto6 t61té pontok kialakitasdnak (parkolok) helyére
¢s a toltd kornyezetére vonatkozo infrastruktura fejlesztésére
- a lokaciok alapjan javaslat készités az alap miiszaki paraméterekrdl (pl.: tolto tipusa,
kapacitasa, atlagos varhato toltési ido stb.)
- alokacidk alapjan a teriilet tulajdonosainak azonositasa (onkormanyzat, vagy allami t)
- a palyazat kiiroja altal biztositott interaktiv térképen a javasolt elektromos autd toltd
lokaciok és a mar meglévo elektromos auté toltok megjelenitése
e A hazai publikusan elérhet6 elektromos aut6tolté applikaciokban a mar meglévé elektromos
autotolték megjelenitésének tamogatasa
e A palyazatban résztvevo masik két orszag szakértoivel legalabb két egyeztetés lefolytatasa
e A palyazat kiirdja altal szervezett 3 nemzetkozi tajékoztatd forumon (UA,HU,SK) részvétel. A
hazai forumon kiemelt feladat, az elkészitett tanulmany ismertetése és a résztvevok felé
konzultacio biztositasa (PPT formatumu 6sszefoglalé riport angol és magyar nyelveken)

A kialakult pandémias helyzetre tekintettel a személyes talalkozok és helyszini latogatasok helyett, a
telefonos ¢és az online platform hasznalata timogatott minden részfeladat tekintetében.



Feladat végrehajtas

A Megbizdn keresztiil a Szakértd megkapta a palyazat ukran fopéalyazdjanak tanulmanyterv vazlatat,
ami a ,,1. Feladat-meghatdrozas™ tartalmi keretein tilmutat, de a Szakértd elfogadta ezt a vazlatot és
eszerint készitette el az alabbi két szakértéi anyagot, azzal a kikotéssel, hogy a kiirasnak megfelelden az
elektromos autékhoz kapcsolddd e-mobilitasi szempontokra koncentrdl, minden mas e-mobilitasi
lehet6séget (pl. elektromos mikromobilitas/tomegkozlekedés/tehergépjarmiivek/taxik) csak kiegészitd
jelleggel keriilnek targyalasra.

A Szakért6i anyag els6 része a ,,Tanulmany a magyarorszagi elektromobilitasi helyzetkép bemutatasara
¢s az e-mobilitas eldmozditdsat szolgald varostervezési €s infrastruktira-fejlesztési alapok lefektetése”
foként az alapok lefektetésére koncentral és altalanosan mutatja be az elektromos autok és kapcsolodo
infrastruktira jelenlegi magyarorszagi helyzetét. Erre az altaldnos tanulmanyra épitve keriiltek a
masodik ,,Ajanlasok Szabolcs Szatmar és Borsod Abauj Zemplén megye 10 telepiilésén az e-mobilitas
elémozditasat szolgald varostervezéssel és infrastruktura-fejlesztéssel kapcsolatban” részben az
altalanos gyakorlati tapasztalatok ajanlas formajaba tltetve.
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Tanulmany a magyarorszagi elektromobilitasi helyzetkép bemutatasara és
az e-mobilitas elomozditasat szolgalo varostervezési és infrastruktira-

fejlesztési alapok lefektetése

1. Az elektromos kozlekedésre és az infrastrukturara vonatkozo stratégiak és
politikak attekintése europai, nemzeti és helyi szinten

1.1. Eurdpai Unios attekintés

Az Europai Uni6 (tovabbiakban EU) prioritdsai kozott szerepel, hogy az iiveghdzhatast gazok
kibocsatasanak csokkentésével hatékonyan Iépjen fel a klimavaltozas ellen egy mindenki szamara
¢lhetdbb jovo érdekében. Ennek eléréséhez szamos célt fogalmazott meg, amik koziil kiemelhet6 a 2020
év végén bemutatott 2030-ra vonatkoz6 {6 éghajlat-politikai célterve, ami az egész EU-ra kiterjedéen
javasolja az tiveghazhatasti gazok kibocsatasanak 2030-ig torténd, 1990-hez képest legalabb 55%-0s
nettd csokkentési céljat. A hosszu tava célok kozott pedig az szerepel, hogy az EU 2050-re teljesen
klimasemlegessé valjon, azaz gazdasagi tevékenységeivel ne idézzen el6 tiveghazhatastigaz-kibocsatast.
Ezen célok teljesiilése mindenkire kotelezettségeket ro, fiiggetleniil attdl, hogy a tarsadalom mely
rétegét, illetve a gazdasig mely agazatat képviseli. Az energiaszektor mellett fontos szerephez jut az

ipar és a mezdgazdasag éppugy, mint a kozlekedés és az épitdipar.

A kozlekedési szektort elemezve az lathato, hogy 1990 6ta a kdzlekedés karosanyag kibocsatasa az EU-
ban 33%-al nétt, mig mas szektorok 32%-al tudtdk csokkenteni a kibocsatasuk. Az alabbi abran
kovethetd, hogy 2018-ban a belfoldi és a nemzetkozi kozlekedés az EU teljes gazdasagat tekintve az
iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak 29%-aért felelt, amin beliil a személygépjarmiivek teszik ki a

legnagyobb szeletet, az egész EU kibocsatasra nézve 15%-ot.1

Személygépjarmivek
B Kamionok és buszok
m Tengeri kozlekedés

M Légi kozlekedés

71% W Motorbicikli, vonat és
egyéb kozlekedés

Mads szektorok

1. abra: Uveghazhatasi gazok kibocsatasianak megoszlasa az EU-ban (2018, teljes 3,8 Gt CO2e) (forris: theicct.org)
Ezekbdl az értékekbdl lathato, hogy az EU-s kibocsatas csokkentési célok elérése érdekében korlatok

kozé sziikséges szoritani a kozlekedési szektor kibocsatasat, amin beliil, ahogy a fenti abrabol is

kovethetd, foként a személygépjarmiivek okozta kibocsatasra kell koncentralni. Lehetséges megoldas a

! https://theicct.org/blog/staff/eu-carbon-budget-apr2021
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személygépjarmiivek esetében, hogy mas, alternativ, kevésbé szennyez6 kozlekedési eszkozok
hasznalatéra sziikséges a hasznaldkat terelni (pl. kerékpar, vonat). A koézlekedok igényét is szem elott
tartva azonban nem lehetséges a teljes gépjarmi allomanyt ilyen moédon helyettesiteni, igy két modja
van az autok UHG kibocsatds csokkentésének: hatékonyabba kell tenni a gépjarmiiveket vagy az
iizemanyagon kell valtoztatni. Ez a gondolatsor vezet el minket a kozlekedés elektrifikaciojadhoz, ami
természetesen csak akkor jar UHG kibocsatéas csokkentésével, ha a villamosenergia-termeldk maguk is
karbonsemlegesek, azaz példaul megujuld vagy akar nuklearis energiat hasznositanak. Megujulod
energia részaranyok tekintetében is szigort célok szerepelnek az EU terveiben, igy varhatdan mar nem
fog ez a kérdés a jovOben jelentOs szereppel birni, de az EU tobb allamaban mar most is, igy példaul

Magyarorszagon is kijelenthetd, hogy tobbségében karbonsemleges forrasokbol keriil a villamos energia

eléallitasra, ahogy a lenti abran is lathato.

Egyéb energiaforrds | Other energy

sources; 3,14% Szén | Coal; 12,50%

Hulladék | Waste; 1,29%

Biolégiailag leb 16 hulladék |

Biodegradable waste; 1,08%
Napenergia | Solar;
1,56%
Szélenergia | Wind; K

0,76%

Kéolajszdrmazékok | Petroleum products;
0,35%

Biomassza | Biomass;
6,16%

Vizenergia | Hydropower; 0,23%

— Foldgaz | Natural gas;
20,69%

Depéniags P 42, egyéb biogaz |

3 7
Landfill gas, sewage gas, biogas; 0,96%

Hasadéanyag | Nuclear;
51,28%

2. abra: A villamosenergia-termeléshez felhasznalt energiahordozok aranya, 2021 (Forras: A magyar villamosenergia-
rendszer 2021. évi adatai, MEKH-MAVIR kézos kiadvany)

Ezt felismerve az EU 2018-ban szigoritott és az 0j személygépjarmiivekhez2 Kkapcsolodoan az
autogyartoknak COz-kibocsatasi limitet allitott fel, miszerint 2021-re el kell érni a 95 g/km-es flotta
atlagot és ezt 2025-re tijabb 15%-kal, 2030-ra pedig 37,5%-kal kell csokkenteni. Amelyik gyarté nem
tudja teljesiteni a kitlizott atlagot, biintetést kell fizetnie, mégpedig minden g/km-nyi tallépés esetén 95

eurdt, grammonként és autonként. A rendszer természetesen ennél bonyolultabb és kiilonb6z6

2 A kisteherautok és a nehéz tehergépjarmiivekre vonatkozoan is vannak eldirasok, azokat nem taglaljuk az
elemzésben, mivel az elektromos személygépjarmiivek elsddlegesen a tanulmany hataskore.
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konnyitéseket is tartalmaz (pl. tobb gyarto kozosen is teljesitheti a kibocsatasi célt), de dsszességében

az irany jonak nevezhetd a kibocsatas csokkentés céljat szem eldtt tartva. 3

2021-ben hoztik nyilvanossagra az 55%-os UHG kibocsatési célhoz kapcsolodd Eurdpai Unids energia-
¢s éghajlat- jogszabalycsomagot (,,Fit for 55”), amely szamos 1j eldirast és rendelkezést tartalmaz mind
az autogyartokra, mind pedig a tolt6berendezés lizemeltetokre vonatkozoan a fentieken talmenden,
illetve azokat eldsegitve. Mivel a konkrét jogszabalyok nagy része véglegesités alatt all, ezért csak a
jelenleg varhato 1) eldirasokat tudjuk bemutatni a tanulméany soran. Az viszont mar most biztos, hogy
fiiggetleniil az uj EU-s el6irasoktdl sok autdgyartdo mar most bejelentette, hogy bizonyos hataridéig a
teljes portfolidjukat atalakitjak elektromos meghajtasiva. Ilyen cégcsoport példaul a Volkswagen,

amely 2033-ra teljesen at akar allni Europaban tisztan elektromos autok gyartasara és eladasara.

Jelen 4llas szerint az EU 2035-ig bezarolag az alabbi iitemben kivan attérni a teljesen kibocsatasmentes
jarmiivekre az (EU) 2019/631 rendeletnek az 1j személygépkocsikra ¢és az 1 konnyll
haszongépjarmiivekre vonatkozo szén-dioxid-kibocsatasi el6irasai alapjan. A rendelet nem zarja ki a
szintetikus lizemanyaggal miikodo 0j autok forgalomba hozatalat, ugyanakkor a tisztan elektromos
meghajtast gépjarmiivek mellett csak olyan gépjarmiivek kaphatnak 2035 utan forgalomba hozatali
engedélyt, amelyek ,,szén-dioxid-semleges” ilizemanyaggal mikodé belsé égésti motorral vannak
felszerelve. Ezen modositas az utolsd pillanatban, a nagyobb autoéiparral rendelkezé tagallamok

javaslatara kertilt be a rendeletbe.

3 https://ec.europa.eu/clima/policies/transport/vehicles/regulation_en



Tervezett CO,-kibocsdtdscsiokkentés az uj

személygépkocsik és kisteherautok esetében

legfeljebb
147 g/km
-15%*
legfeljebb
95 g/km -50%"
-15%"*
N o55%" \
.
{
: '
 _100%"* -100%*

2021-2024 2025-2029 2030-2034 2035-t61 2021-2024 2025-2029 2030-2034 2035-t6l

*a 2021-es célértékekhez képest

3. abra: Tervezett CO2 kibocsatas csokkentés (forras: https://www.consilium.europa.eu/hu/infographics/fit-for-55-
emissions-cars-and-vans/)

A Fit for 55” jogszabalycsomag masik ide vonatkoz6 fobb modositasi javaslata az alternativ
lizemanyagok infrastruktirajarol szol6 iranyelv atalakitasa (a 2014/94/EU europai parlamenti €s tanacsi
iranyelv, vagyis az Alternative Fuels Infrastructure Directive (AFID)). A modositas legfontosabb célja,
hogy az iranyelv rendeletté valik, vagyis amint életbe 1€p, kotelez6 lesz azt adaptalni, mig az iranyelvet
minden tagallam a sajat belatasa szerinti mértékben {iltette at a sajat jogszabalyaiba. Ebbol a
szempontbol Magyarorszag nem all rosszul, hiszen a hatalyos hazai jogszabaly megalkotdsa soran mar
figyelemmel voltak a jogalkotok az iranyelvre, azonban szamos j pont megjelent a rendeletben, amelyet
eddig nem tartalmazott a hazai jogszabaly sem és amely betartasa szamos plusz feladatot, illetve plusz
koltséget jelent a mar engedélyes lizemeltetok részére. Kérdéses tovabba, hogy a rendeletben eldirt
toltotelepitési kotelezettségek koltségeit ki és milyen modon fogja allni, mert a piac jelenlegi fejlettsége

mellett a ,,Fit for 55” altal el6irt mennyiségii és teljesitmény tolt6 telepitése és fenntartasa nem éri meg.

Az 10j AFIR (Alternative Fuels Infrastructure Regulation) céljat az alabbi infografika mutatja be:
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Az alternativ
uzemanyagok
infrastruktarajarol szolo
rendelet diohéjban
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A rendelet célja biztositani, hogy megfeleld infrastruktira
épiiljon ki ahhoz, hogy a személy- és teherautdkat, hajokat
és repiilogépeket elektromos arammal vagy alternativ
tizemanyagokkal (pl. hidrogénnel vagy cseppfolydsitott
metannal) lehessen fel- vagy utantolteni, és a lefedettség
az egész Unidban elégséges legyen ahhoz, hogy ne kelljen
aggddni a jarmuvek hatotavolsaga miatt.

4. abra: Az AFIR célja (forras: https://www.consilium.europa.eu/hu/infographics/fit-for-55-afir-alternative-fuels-
infrastructure-regulation/)

Ahogy a fenti infografikan is lathato, a rendelet nem csupan a kozuti kdzlekedésre terjed ki és nem csak
az elektromobilitasra, hanem minden kozlekedési modra és minden, az EU altal tisztanak tartott

kozlekedési modra.

A rendeletben szigoru eldirasok vannak az Eurdpat ativel6 TEN-T torzs- és 6sszekoto Githalozata mentén

kialakitando toltépontokra nézve. Ez alapjan konnytigépjarmiivek szamara 2027-ig:

o a TEN-T torzshal6zata mentén 60 km tavolsagban, az autépalya mindkét oldalan tolt6szigeteket
kell Iétesiteni minimum 600 kW beépitett dsszteljesitménnyel, amelybdl legalabb 2 db 150 kW-
os toltéfejnek kell lennie;

e a TEN-T kiegészitd6 halozata mentén ugyanezt a teljesitmény szintet elegendé 2035-re

teljesiteni.

Ugyanezen logika mentén a nehézgépjarmiivek szamara 100 km tavolsagonként sziikséges kiépiteni a
toltészigetet, azonban ebben az esetben 2030 végéig 1500 kW beépitett Osszteljesitmény mellett
legalabb egy 350 kW-os toltéfejnek is rendelkezésre kell allnia. A nehézgépjarmiivekre nézve e mellett

még toltészigeteket is Ki sziikséges alakitani a biztonsagos parkolokban és a varosi csomépontokban is.
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Mivel ezen beépitett teljesitmények az autopalydk mentén egyaltalan nem allnak rendelkezésre,
kiépitésiik pedig orszagos szinten is komoly kihivast jelent mind a MAVIR (TSO — atviteli halozat
iranyitd), mind pedig a helyileg illetékes elosztohalozati engedélyesekre nézve (DSO, az érintett
teriileten EMASZ és Titasz), ezért komoly allami szerepvallalas és aktiv részvétel nélkiil ezek

kialakitasa aligha elképzelhetd, foéleg nem az EU altal elvart hataridékre.

~ G
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5. abra: TEN-T torzs- és atfogé kozuti halozata Magyarorszagon
A fenti térképrol 1athatd, hogy a jelen projekt altal érintett régidoban van mar meglévo (M3) és kivitelezés
elétt allo, a TEN-T uthalozat részét képezd utszakasz is (M30) igy kozép-, illetve hosszu tavon is

varhatd, hogy a kornyék toltdpont ellatottsaga fejlodni fog a gyors, illetve ultragyors toltoket nézve.

A felhasznalokra és a t6ltdhalozat hasznalhatosagara tekintettel az AFIR javaslat az alabbi f6bb pontokat

tartalmazza még:

e atoltokon biztositani sziikséges az eseti toltés lehetdségét kiilon regisztracio nélkiil;
o cl kell fogadni az elektronikus fizetést, ami 50 kW teljesitmény fellett és a TEN-T
uthalozata mentén a bankkartyas fizetési lehetoségre korlatozodik;

e atoltokon egyértelmiien fel kell tiintetni az arakat.
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Fentiek koziil a hazai jogszabalyoknak kdszonhetGen a bankkartyas fizetési lehet0ségen til az egyes
toltolizemeltetok haldzatai tobbé-kevésbe fel vannak késziilve a valtozasokra, azonban szamos technikai

kérdés még nem tisztazott és a rendelettervezet sem keriilt még elfogadasra.

1.2. Hazai torekvések

A 2020 januarjaban az Innovacids és Technologiai Minisztérium altal publikalt és a kormany altal
elfogadott “Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig” (tovabbiakban NES) cimi
dokumentum tartalmazza Magyarorszag fobb energiastratégiai céljait. Ezen beliil kiilon szerepel egy
kozlekedés-zolditési program, amely tobbek kozott tartalmazza az elektromobilitasi és alternativ
iizemanyagtolté-infrastruktura fejlesztését és a Zold Busz program végrehajtasat. A kormany {6 célja a
NES-ben, hogy megfékezze a kozlekedés CO,-kibocsatasanak emelkedését, és mar a stratégia idétavjan
enyhén csokkené palyara allitsa azt. Ennek kozponti eleme a villamos energiaval hajtott jarmiivek —
koztiik a kozfeladatokat ellatd elektromos jarmiivek és taxik - elterjesztése, melyek szamara az energiat
2030-ban 90%-ban zérd kibocsatast technologiakkal tervezik elballitani. Tovabba az elektrifikaciot
jelentés mértékben novelnék a kozuti kdzlekedésben, valamint folytatndk a vasutti kozlekedésben. A

célok mellett intézkedéseket is megfogalmaz a NES, amik koziil kiemelnénk parat a NES-bol idézve:

crer

1445/2019. (VIL 26.) hatarozataban elfogadott Jedlik Anyos Terv 2.0 hatirozza meg. A terv altal

megfogalmazott legfontosabb intézkedések a kovetkezok:

e A piacmodell részletes kialakitasa.

o Toltbinfrastruktara-fejlesztés.

e Az elektromos jarmiivek vasarlasanak tamogatasa.

o Kormanyzati és onkormanyzati toltéallomas-telepités és autdflotta-bovités.

o A kozosségi kozlekedés dekarbonizacioja, hazai elektromos autobusz fejlesztés.

o Kozlekedési célu, megujuld alapi onkormanyzati energiatermelés és a kapcsolodo
okoshalozati megoldasok fejlesztésének dsztonzése.

e Lokalis okoshalozatok orszagos sztenderdjeinek kidolgozasa.

o A toltési energia koltségesokkentési lehetdségeinek kihasznalasa (okos megoldasok).

o Az elektromobilitas tarsadalmasitasa (ismeretterjesztés, képzések a katasztrofavédelem

¢s a rendOrség szamadra, egységes utburkolati jelek és jelzotablak).

A kozuti kozlekedésben végrehajtandd intézkedések mellett sziikséges a vastti kozlekedés

villamositasanak folytatéasa.

Tarsadalmi szinten hasznosabb kozlekedési szerkezet kialakitasa: A személy- és aruszallitason beliil
azokat a szegmenseket és kozlekedési modokat kell erdsiteni, amelyek tarsadalmilag hasznosabbak.

Sziikséges a nem motorizalt (gyalogos és kerékparos) kozlekedés fejlesztése, népszerisitése, a vasuti €s
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vizi szallitas térnyerésének tdmogatasa a Kormany 1486/2014. (VIIL. 28.) hatarozataban elfogadott

Kozlekedési Infrastruktira-fejlesztési Stratégiaval 6sszhangban.

7Z6ld Busz Program: A Kormany a helyi kozlekedésben 1290 db EUROG6-0s dizel, CNG, illetve
elektromos, meghajtast busz beszerzésének tamogatasara biztositott sszesen 36 milliard forint forrast
2020 és 2029 kozott azzal, hogy 2022. januar 1-t6] kizarolag elektromos meghajtast buszt lehet majd

beszerezni allami tAmogatéssal.”

Fentiekben meghatarozott pontok és programok végrehajtasa és kivitelezése idokézben mar elindult és
folyamatosan zajlik, azonban példdul jelenleg nyitott tdmogatds tudomasunk szerint nem all

rendelkezésre a fentiek elérésére.

Az érintett régioban tobb telepiilés is élt a Jedlik Anyos program (,,Elektromos téltéallomds alprogram
helyi onkormanyzatok reszére”) altal felkinalt lehetOséggel és telepitettek elektromos autdtoltdket:
Matészalkan példaul 3 ilyen tolté van, de Kisvardan is 1étesiilt a programom beliil 2 t51t6. Orszagos
szinten nem publikaltak a ténylegesen telepitésre keriilt toltok szamat, de korabbi informaciok alapjan
osszesen 75 telepiilés palyazott 209 toltd telepitésére®. A program részeként az dnkormanyzatoknak
vallalni kellett, hogy a letelepitett toltoket 5 évig sajat maguk iizemeltetik, vagy keresnek erre a feladatra
egy mar engedéllyel rendelkez6 ilizemeltetdt. A program hatranya volt, hogy csak a 15 ezer fonél
nagyobb telepiilések palyazhattak meg, illetve hogy 6nerd biztositasa nélkiil nem lehetett megvaldsitani

a toltok telepitését, valamint az izemeltetési koltségekre sem biztositott forrast a palyazat.

A fenti program mellett érdemes még megemliteni az Z6ld Busz Programot, amely keretében eddig
mintegy 100 elektromos autdbuszt és a hozza kapcsolodo elektromos toltdhalozatot helyezték iizembe
6 varmegyeszékhelyen (Székesfehérvar, Zalaegerszeg, Gyor, Eger, Szolnok, Szeged), illetve a fovarosi
agglomeracioban®. A vizsgalt régid egyelére nem képezi részét a projektnek, azonban még annak
elindulasa el6tt, a Z6ld Busz Demonstraciés Mintaprojekt részeként nyiregyhaziaknak lehetéségiik volt

1 hénapig kiprobalni az elektromos buszokat.

2. Az elektromos jarmiivek és az infrastruktira jogi szabalyozasa
2.1. Elektromos gépjarmiivek

Az elektromos gépjarmiiveket Magyarorszagon zold rendszammal lehet megkiilonboztetni 2016 év eleje

oOta, amit a 326/2011. (XIIL. 28.) Korm. rendelet taglal a IV. Fejezet 60. § g) pontjaban:

,»Z) a kozuti jarmiivek forgalomba helyezésének és forgalomban tartasanak miszaki feltételeirdl szolo

miniszteri rendeletben meghatarozott kornyezetkimélé gépkocsira vilagoszold alapszind,”

4 Forras: https://villanyautosok.hu/2020/01/07/meg-nincs-vege-az-onkormanyzati-toltok-telepitesenek/
® Forras: https://iho.hu/hirek/lezarult-a-zold-busz-projekt-a-volanbusznal-230725
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A kornyezetkiméld gépkocsi fogalmat, illetve az azon beliili kategoridkat a 6/1990. (IV. 12.) Ké6HEM
rendelet I. fejezet 2. § 6., 7. és 8. pontjai fogalmazzak meg:

»(6) * A rendelet alkalmazasaban kornyezetkimél6 gépkocsi: az elektromos gépkocsi, tovabba a nulla

emisszios gépkocsi.
(7) * A rendelet alkalmazasaban elektromos gépkocsi:

a) a tisztan elektromos gépkocsi, amelynek a hajtaslanca legalabb egy elektromos energiatarol6 eszkozt,
elektromos aram atalakito egységet, és olyan elektromos gépet tartalmaz, amely a gépkocsi meghajtasara
szolgdlo tarolt elektromos energidt mechanikai energiava alakitja és a gépkocsi meghajtdsdhoz mas

er6forrassal nem rendelkezik (SE kornyezetvédelmi osztély);

b) a kiils6 toltésii hibrid elektromos gépkocsi (plug-in hibrid gépkocsi), amely gyari kialakitasa szerint
rendelkezik olyan csatlakozoval és aramatalakitoval, ami Ilehetévé teszi az elektromos
energiataroldjanak kiilsd elektromos energiaforrasbol torténd feltdltését, elektromos {izemben a
hatétavolsaga - az ENSZ-EGB 101. szamt el6iras szerint mérve - legalabb 25 km (5P kdrnyezetvédelmi
osztaly);

¢) a novelt hatotavolsagu hibrid elektromos gépkocsi, amely a b) pontban foglaltaknak megfelel és

hatétavolsaga tisztan elektromos hajtassal legalabb 50 km (5N kornyezetvédelmi osztaly).

(8) * A rendelet alkalmazasaban nulla emisszios gépkocsi: az a gépkocsi, amely rendeltetésszerii
hasznalata soran nem bocsat ki az e rendeletben szabalyozott 1égszennyez6 anyagot (5Z

kornyezetvédelmi osztaly).”

A z6ld rendszam elénye, hogy szamos kedvezmény jar mellé, ilyen példaul, hogy ingyen lehet(ett) vele
parkolni az orszag szamos nagyvarosanak kozteriileti fizetd parkoldiban, mint példaul Budapesten. A
sajat parkolasi rendeletét minden dnkormanyzat sajat hataskorben alkothatja meg és modosithatja, igy
az egyes varosokban alkalmazott gyakorlatok teljesen eltéréek. Az elmalt 1-2 évben szamos
Onkormanyzat tette fizetéssé vagy kototte feltételekhez a zold rendszamos autok parkolasat. A
felhasznalok szamara ezaltal teljesen atlathatatlan és kovethetetlen lett a rendszer, foleg azok szamara,
akik gyakran utaznak az orszagban. Torvényben szabalyozott elénye ugyanakkor, hogy tobbféle ado is
megsporolhato zold rendszammal, tobbek kozott jelenleg nincs teljesitményado, nincs regisztracios ado,

nincs vagyonatruhazasi illeték, tovabba cégautd ado sincs.

Mivel szamos el6énnyel jar és a jelenlegi zold rendszam birtoklasanak el6feltételei lazanak mondhatoak,
igy gyakran elOkeriil dontéshozoi szinten és a kdzbeszédben is a feltételek szigoritasa. Ilyen szigoritasra
példa, hogy a hibridek esetén novelnék az elvart tisztan elektromos hatotavolsagokat, de a felmeriilt
szigorubb beavatkozasi lehetéségek kozott felmertilt az is, hogy elvennék a zold rendszdmra sz6lo

jogosultsagot a plug-in hibridektél, azonban konkrét intézkedések e kapcsan még nem torténtek.
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2021. augusztus 11-t61 a tisztan elektromos hajtassal rendelkezé motorkerékparok, quadok és
mopedautok is jogosultak a zold rendszam hasznélatira Magyarorszagon®.

2.2. Elektromos gépjarmii tolté infrastruktara’

A toltoberendezés tlizemeltetésének és a kapcsolodd, ugynevezett elektromobilitas szolgaltatasi
tevékenység végzésének feltételeit a kozati kozlekedésrol szolo 1988. évi L. tdrvény (a tovabbiakban:
Kkt.) és az elektromobilitas szolgaltatas egyes kérdéseirdl szolo 243/2019. (X. 22.) Korm. rendelet
hatarozza meg. Az ilizemeltetd elsdsorban miszaki feladatokat lat el, valamint beszerzi a toltésekhez
szlikséges villamos energiat, mig az elektromobilitds szolgaltatd keriil kdzvetlen kapcsolatba a

gépjarmiivek tulajdonosaival, és biztositja a toltést tartds jogviszony vagy eseti toltés alapjan.

A Kkt. 45/C. § (2) bekezdése alapjan elektromos toltdberendezés lizemeltetési tevékenység a Magyar
Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hivatal (a tovabbiakban: MEKH) altal kiadott engedély birtokaban
végezhetd. A Kkt. 45/D. § (2) bekezdése alapjan elektromobilitas szolgaltatasi tevékenységet pedig a
Hivatalhoz torténd bejelentés alapjan lehet végezni. A Hivatal mind az iizemeltetékrdl, mind az

elektromobilitas szolgaltatokrol nyilvantartast vezet.

A Hivatal altal kiadott engedélyre nyilvanos toltGberendezés lizemeltetése esetén van sziikség. A Kkt.
pontosan meghatarozza, hogy mi mindsiil nyilvanos tdltéberendezésnek: ,,olyan kozteriileten,
kozintézmény épiilete mellett és kozintézmény ligyfélparkoloiban, tovabba kozforgalmu
lizemanyagtolt6-allomasokon tlizemeltetett elektromos toltéberendezés, amely az elektromobilitas
felhasznalok szamara meghatarozott azonositdsi, hasznalati ¢és fizetési feltételek mellett
megkiilonboztetéstdl mentesen hozzaférhetd, valamint az olyan, kozforgalom szamdara nyitott
maganteriileten vagy nyilvanos parkoloban {izemeltetett elektromos toltoberendezés, amely az
elektromobilitds felhasznalok korlatozott kore szamara, ellenérték megfizetése nélkill vagy
meghatarozott fizetési feltételek mellett hozzaférhetd, ideértve a part menti villamosenergia-ellatast, ide

nem értve a haztartasokban lizemeltetett elektromos toltéberendezést”.

A hazai jogszabalyok az elektromos autok toltésére specialis adozasi szabalyokat nem irnak eld. A

szolgéltatas a normal (27%) AFA-kulccsal adézik és jovedéki ado mentes.

A MEKH adatai alapjan 2023. juliusaban az 6sszes elektromos jarmi toltésére vonatkozo lizemeltetési
engedély szama 46 db, mig a nyilvantartasba vett elektromobilitas szolgaltatok szama 31 db. 2022 év
végén az engedélyekben szerepld toltéoszlopok szama Gsszesen 2 147 db, amely az alabbi diagram

szerinti itemben novekedett az elmult években.

8 https://kormany.hu/hirek/zold-rendszamot-kaphatnak-a-tisztan-elektromos-motorok-is
7 http://www.mekh.hu/elektromobilitas-adatok
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Tolt6berendezések darabszama a hénap végén
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6. abra Tolt6oszlopok szama Magyarorszagon (forras: MEKH)

A jogszabalyi hattér targyalasdhoz tartozik, hogy az elektromos autd toltdk elterjedését tdmogatod
szabalyozas keriilt 2016-ban bevezetésre az orszagos telepiilésrendezési €s épitési kdvetelményekrol
52016 253/1997. (XIL. 20.) kormanyrendelet (tovabbiakban OTEK) moédositasaval. Az OTEK tobb
lépcs6ben irja el a kereskedelemrdl szol6 torvény szerinti napi fogyasztasi cikket értékesitd, 300 m?-
nél nagyobb bruttd alapteriiletli {izlet esetében az elektromos gépjarmii toltéallomas telepitését.
Parkoldhely szamtol, nettd arusitotér mérettdl €s telepiilés lakossagszamtol teszi fliggdve, hogy milyen
hataridére kell a 100 varakozo-(parkold) helybdl legalabb kettot elektromos gépjarmii toltéallomassal
ellatni. Hasonlé kotelezettséget r6 ki az OTEK a fizetés parkolot iizemeltetd és létesitd vallalkozasokra
is.

Uj épitésii vagy jelentés feltjitas ala vont, tiznél tobb parkolohellyel rendelkezd lakoépiiletekre és nem
lakéscélu épiiletekre is vonatkozik a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemzoinek
meghatarozasarol 8. sz. melléklete, amelynek értelmében ezen parkoldhelyeket megfelelé darabszamu
toltével kell felszerelni vagy el6 kell ezeket késziteni a toltok késobbi fogadasara. A hivatkozott
melléklet 3. pontja tovabba rendelkezik arrdl is, hogy 2025. janudr elsejétél a mar meglévd, nem
lakéascélu épiiletek husznal tobb parkolohellyel rendelkezd parkoloiban is sziikséges legalabb egy

elektromos to1t6t elhelyezni.

3. Az elektromos jarmiivek fogyasztoi piacanak attekintése

Els6dlegesen az elektromos autok toltési infrastrukturajanak ismertetése és javaslat készitése a

tanacsadoi munka célja, de kitériink egyéb elektromos kozlekedési lehetdségek bemutatasara is.
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3.1. Mikromobilitas (elektromos bicikli és moped is ide értve)

A Nemzetkozi Kozlekedési Forum (ITF) definicidja szerint a mikromobilitas a személyek olyan
eszkozokkel és jarmiivekkel torténd kozlekedése, amelyek sulya legfeljebb 350 kg, és amelyek
sebessége nem haladja meg a 45 km/h értéket (ITF, 2020)8. Definicid szerint tehat a nem elektromos
rasegitésii eszkozok is ide tartoznak. Az ITF besorolasa alapjan ezeket az alabbi kategoridkba

sorolhatjuk, ahol mar megjelenik az elektromos rasegités is, mint osztalyozasi szempont:

A tipus B tipus D tipus

emberi erdvel hajtott
vagy elektromos rdsegités(
maximum 25 km/h-ig

elektromos rasegitésu
maximum 25-45 km/h-ig

7. abra: Mikromobilitas osztalyozasa (forras: https://mabisz.hu/wp-
content/uploads/2020/11/Mabisz_mikromobilitas_07_29 .pdf)

Az szabad szemmel is lathato, hogy foképp a nagyobb varasok utcain ezen eszk6zok szama évrol évre
novekszik és foleg a fiatalabb, Gjdonsagra nyitottabb generacio hasznalja ezeket. Ha megnézziik ezen
eszk6zok tulajdoni viszonyait, akkor az is lathatd, hogy ezen eszkdzokkel szorosan Osszeforrt a
kiilonb6z6 megoszto platformok hasznalata is, ahol az adott jarmiivet csupan par percre veszik igénybe

a felhasznalok és id6 alapon fizetnek azok hasznalataért.

Kérdés ugyanakkor hazai szinten ezek szabalyozasa is, mert jelenleg a KRESZ-ben ezek még nem teljes
mélységben szerepelnek és az elektromos meghajtasu verzidik teljesen mas kategoriaba esnek. Az mar
latszik ugyanakkor, hogy a nagyobb véarosok és kertiletek sajat szabalyozasuk révén probaljak kordaban

tartani ezeket és pl. mikromobilitasi pontok kiépitésére kotelezik a megosztd rendszerek lizemeltetoit.

8 https://mabisz.hu/wp-content/uploads/2020/11/Mabisz_mikromobilitas_07_29 .pdf
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8. abra: Mikromobilitasi pont Budapest II. keriiletében (forras: https://masodikkerulet.hu/cimlap/rollertarolok-a-ii-
keruletben)

3.2. Tomegkozlekedés

A helyi kozosségi kozlekedést legtobbszor allami vagy onkormanyzati hatter(i vallalatok biztositjak
Magyarorszagon, ahogy a helykozi jaratokat is. Ahogy lattuk a 1.2 pontban is a Kormany torekszik a
kozosségi kozlekedés zolditésére és e célbol inditotta el Z6ld Busz programjat, ugyanakkor fontos
hangsulyozni, hogy kdrnyezetvédelmi szempontbdl az alabbi, elektromos arammal meghajtott eszkdzok
is fontos részét kell képezzék egy kornyezetbarat, fenntarthatd helyi és helykozi tomegkdzlekedési

rendszernek:

e villamositott vasiti kozlekedés;
e trolibuszok;
e vasutvillamos (tram-train);

e villamosok.
3.3. Teherszallito és szallito jarmiivek

Az Europai Unidé nemcsak a kisteher-gépjarmiivek (Id. 1.1 pont), de a nagyobb teherszallitd
gépjarmiivekre nézve is tervezi csokkenteni a kibocsatasi normakat, illetve ezen a teriileten is
megjelentek mar a kiilonbozo elektromos meghajtasu jarmiivek. Az is latszik ugyanakkor, hogy a
nagyobb teherszallito jarmiivek esetén lesz nagyobb Iétjogosultsaga a hidrogén meghajtasu

jarmiiveknek, amelyek betorése a kdvetkezd években varhato.
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9. abra: Tesla Semi (forras: https://raketa.hu/a-tesla-hamarosan-megkezdi-az-elektromos-kamionjai-kiszallitasat)

3.4. Taxi szolgaltatas

A taxik kozott is egyre tobb elektromos meghajtast jarmiivet lehet talalni, amelynek tobbféle oka lehet:

e az elektromotorral meghajtott autdk iizemeltetési koltsége joval alacsonyabb lehet,
amennyiben otthon tudjak tolteni azt;

o azelektromos autok varosi kdzlekedésre (azaz folyamatos elindulasra-megallasra) joval
alkalmasabbak, mint hagyomanyos meghajtasu tarsaik;

e akormany komoly timogatast biztositott elektromos meghajtast taxik beszerzésére®.

3.5. Privat autdk

Ahogy a 2. pontban a jogszabalyi hattér ismertetése soran bemutatasra keriilt, Magyarorszagon a tisztan
elektromos gépkocsik mellett a plug-in hibrid gépkocsik és a novelt hatotavolsagn hibrid elektromos
gépkocsik is zold rendszamot kaphatnak, azaz kdrnyezetkiméld gépkocsinak szamitanak. A jelen
tanulmany f6 céljanal maradva azonban csak a tisztan elektromos gépkocsikat fogjuk ebben a fejezetben

targyalni.

A személygépjarmiivek elektrifikacioja az utobbi években nagy lendiiletet vett a dekarbonizacids célok
¢s a technologiai fejlddésnek koszonhetden. Jelenleg mar nem szamit kiilonlegesnek, ha valaki
elektromos meghajtassal rendelkez0 autot vasarol és az Ernst & Young tanacsado cég szerint'® akdr mar

2033-ban eljohet az a pillanat, amikor vilagviszonylatban is az elektromos aut6 eladasok megel6zik a

® https://kormany.hu/hirek/klima-es-termeszetvedelmi-akcioterv-ismet-lehet-palyazni-elektromos-taxira
10 https://www.bloomberg.com/news/articles/2021-06-22/shift-to-electric-cars-coming-faster-than-expected-

study-shows?sref=RZE0AfwX


https://www.bloomberg.com/news/articles/2021-06-22/shift-to-electric-cars-coming-faster-than-expected-study-shows?sref=RZE0AfwX
https://www.bloomberg.com/news/articles/2021-06-22/shift-to-electric-cars-coming-faster-than-expected-study-shows?sref=RZE0AfwX
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hagyomanyos gépjarmii értékesitési szamait, sot, ezt a datumot Eurdépaban még korabbra, 2028-ra
becsiilik. Ez minden eddiginél gyorsabb elektromos auto felfutast jelentene, amit az autogyartok nem
elektromos jarmitvek értékesitése utan fizetendd biintetései és az elektromos autok kiillonbozo
tamogatasi formai egyiittesen erdsitik. Természetesen ebben kozrejatszik az is, hogy az elektromos
autok technologidja rohamosan fejlédik, igy a kényelmi funkcidkon, az alacsonyabb kornyezetterhelés
mellett mar egyre nagyobb tdvolsagok tehetdek meg vele, amellett, hogy a tdltdinfrastruktira is egyre
jobban kiépiil. A hagyomanyos belsé égésti hajtassal rendelkezé gépjarmiivek mellett talan még az
alacsonyabb beszerzési koltségiik szol, de ez az eldny egyre inkdbb csdkkenni latszik az elektromos

autok gyartasi intenzitasanak felfutasaval.

Me¢élyebben elmeriilve a témaban, talan érdemes kitérni a villanyaut6 egyik legkoltségesebb elemére, az
akkumulator aranak alakulasara, amiben folyamatosan csdkkend trend figyelhetd meg. Az alabbi abran
kovethetd, hogy egy elektromos autdba épitett akkumulatoros egység a 2010-es 1100 $/kWh arrél 137
$/kWh arra zuhant 2020-ra, ami szédiiletes arcsokkenés a folyamatos technologiai fejlodésnek
koszonhet6en. A BloombergNEF kutatasai alapjan az akkumulatoros egység ara 2023-ra a 100 $/kWh
arra is le fog tudni csokkeni, ami azért rendkiviili, mert ezzel az akkumulator egység arral egy szintre
keriilnének az elektromos autok gyartasi koltségei a hagyomanyos robbandémotoros autok gyartési

koltségeivel, igy a tomegek szamara is valds alternativava valnanak az elektromos autok. 1
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10. abra: Mennyiséggel sulyozott akkupakk és akkucella atlagar (Forras: BloombergNEF)
Magyarorszagra fokuszalva mar lathato egy erésen novekedd trend a zold rendszammal rendelkezd

jérmtvek szamaban (1asd aldbbi 4bra).

Ezen feliil az allam tobb korben is meghirdette az elektromos autdk vésarlasara fordithatd tamogatasi

programjat, amelyben altalanossagban 1,5 milli¢ forinttal tAmogatta az elektromos autok vasarlasat. A

1 https://about.bnef.com/blog/battery-pack-prices-cited-below-100-kwh-for-the-first-time-in-2020-while-
market-average-sits-at-137-kwh/
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program tobb koron tl van és mindegyik korben orak alatt fogyott el az erre allokalt, altalaban t6bb

milliard forintos keret, igy ezek a programok igen sikeresnek mondhatok.

Z6ld rendszammal ellatott jarmUvek szamanak alakulasa
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M 57 (egyéb nulla emisszids gépkocsi)
M 5P (kuls6 toltésd hibrid elektromos gépkocsi (plug-in hibrid gépkocsi)
W 5N (novelt hatdtavolsagu kiilsé toltési hibrid elektromos gépkocsi)

11. abra: Zold rendszammal elldtott jarmiivek szamanak alakulasa Magyarorszagon (forras: Beliigyminisztérium)

3.6. Kozlekedési eszkoz megoszto rendszerek

Q%é
s

LN S KESEOXNE A

12. abra: E-ON Blinkee 13. abra: MOL Limo

A kozlekedési eszkdz megoszto rendszerek lényegében a kozlekedési targy birtoklasat egy innovativ
technoldgiai megoldast alkalmazo szolgaltatassal helyettesitik, igy a szolgaltatast igénybe vevonek a
jarmii tulajdonlasaval jaro terheket (pl. fenntartas, karbantartas, parkolas) leveszik a vallarol. A
megosztd rendszereken beliil kettd fobb modellt kiilonboztetiink meg a szolgaltatashoz felajanlott
eszkoz tulajdonosi viszonya szerint. A Magyarorszagon is leginkabb elterjedt megoldés, hogy a
szolgaltatd cég egyben a jarmi tulajdonosa is (pl. rollermegosztd: Lime; kerékparmegoszté: MOL Bubi,
GyorBike; elektromos robogd megosztd: E.ON blinkee.city; automegosztd: GreenGo; ShareNow, MOL
Limo). A masik megoldas a kdzosségi megosztas (peer-to-peer, P2P), ahol az autok magantulajdonban
vannak, amit a tulajdonosok adnak bérbe egy szolgaltaton keresztiil (pl. hazai P2P autdémegoszto:
AutoPal). A tulajdonosi viszonyok mellett még vannak egyéb eltérd tulajdonsagok is a két megoldas
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kozott: P2P megosztason keresztiil inkabb hosszabb id6re és utakra napidij alapon lehet jarmivet
lefoglalni, mig a céges megosztoknal inkabb kisebb tavokra és idotartamokra vehetdk a szolgéltatdsok
igénybe perc-, illetve tavolsag egységdij alapon. Megjegyzendd, hogy a megoszto rendszerek bizonyos
aspektusaikban megegyeznek a hagyomanyos jarmt kolcsonzési szolgaltatassal, de szamos pontban el
is térnek a felhasznalobarat, rugalmas és innovativ megoldasaikkal, hiszen egy okostelefonnal a kézben
a legtobb megosztonal minden elintézheté. Kérdés, hogy a jovoben miként férnek el majd egymas
mellett a hagyomanyos autokolcsonzok és az 0j megoldasokat alkalmazd automegosztok, vajon
varhatoak-e olyan konfliktusok mint az Uber és a taxisok vagy az Airbnb és a hagyomanyos

szallashelyek kozott fennallnak.

Mindenesetre az egyértelmi, hogy a megosztd rendszerekkel a kozlekedési eszk6zok kihasznaltsaga
novelhetd, ami Osszhatas tekintetében koltségmegtakaritast és kornyezettudatosabb megoldast is jelent.
Példaul, ha a magan tulajdonban 1évé autdk atlagos kihasznaltsagara tekintiink, akkor a gyakorlati
szamok azt mutatjak, hogy egy évben ~4-5%-ban vannak hasznalatban és a maradék ~95-96%-ban

kihasznalatlanul allnak, ami egy ilyen koltséges eszkdz esetében pazarlonak tekinthetd.

Természetesen a megoszté rendszereknek hatranya is van, hiszen a megszokott kényelembdl engedni
kell, de varhatdéan ez, a megoszté rendszerek elterjedésével és az autdk esetében az Onvezetés
megjelenésével, csokkeni fog. Azonban az is kijelenthet6, hogy ezek a megosztd rendszerek leginkabb
olyan kornyezetben értelmezhetéek, ahol a szolgaltatast igénybe vevé kritikus tomeg meg van ahhoz,
hogy a szolgaltatas gazdasagosan fenntarthatd legyen (pl. nagyvarosok, kiemelt turisztikai teriiletek).
Ez fokozottan igaz a nagyobb beruhazast és fenntartasi koltséget igényl6 (pl. autdbmegosztd) rendszerek

esetében.

4. A toltési infrastruktura jelenlegi technologiai és szallitoi

Jelen fejezetben az elektromos autd toltdk technologiai megoldasaira és a hazai szolgaltatok

bemutatasara tériink ki.

Az elektromos aut6zas egyik nagy eldnye, hogy villamos energiara van sziiksége, ami barhol elérhet6,
nem vagyunk benzinkutakhoz kétve, igy akar az otthonunkban is fel tudjuk t6lteni a jarmiiviinket és az
e-mobilitds rohamos elterjedésének hatasara otthonunktol tavol is egyre tobb helyen meg tudjuk ezt

tenni (kozteriileteken, aruhazaknal, bevasarlokozpontoknal, stb.).

Ez az el6ny azonban gyakran kényelmetlenséggel is parosul, hiszen a jelenleg alkalmazott technoldgiak
mellett ez fél ora (pl. villamtoltés) és akar tobb nap kdzott (pl. otthoni toltés) is valtozhat. A toltési id6t
leginkabb a halézatainkon elérhetd szabad villamosenergia-teljesitmény hatarozza meg, hiszen minél
nagyobb villamosenergia-teljesitmény all a rendelkezésiinkre, annal gyorsabban tud a toltés
végbemenni. Altaldnossagban elmondhatd, hogy az elektrifikacionak koszonhetben egyre tobb
fogyaszté jelenik meg a villamosenergia-rendszerben és a villamosenergia-halozataink kezdenek

tulterheltté valni, gondolhatunk itt haztartasi szinten arra, hogy nem feltétleniil all mindenhol szabad 16
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A rendelkezésre, de az elosztd haldzat szinten sem feltétleniil lehet barhova villamtoltoket telepiteni.
Emellett kihivast jelent, hogy az elektromos jarmiiveinkben a villamos energia egyenaram formajaban
keriil letarolasra, mig a villamosenergia-rendszereink valtakoz6 aram alapuak, igy mindenképp meg kell
jelennie egy atalakitonak (kétiranyt AC/DC atalakito, azaz inverter), ami ezt kezeli és amely szintén

befolyasolja a toltési idot.
4.1. Otthoni toltés

Az otthoni toltés kényelmével szemben all a hosszabb tdltési idd, hiszen otthonainkban legtobbszor egy
vagy harom fazisu rendszeren keresztil 10-16 A érheté el, igy 6-12, de nagyobb teljesitményii
akkumulatorok esetén ennél joval tobb idore is sziikség lehet egy toltés soran. Azonban az otthoni t6ltés
melletti érv, hogy jelenleg Magyarorszagon nem sziikséges semmilyen engedély az otthoni toltéshez és
tolt6 kialakitasahoz. 2022 nyaraig az egyetemes szolgaltatasra jogosultak ezen feliil az egyetemes
szolgaltatashoz kapcsolodd szabalyozott tarifan tudtak a villamos autojukat tolteni otthon, amely
lIényegesen kedvezObb volt, mint az elektromobilitas szolgaltatok altal nyujtott tarifa a koztoltokon. Ezt
kdvetden ugyanakkor a meghatarozott sav felett mar piaci arat kell fizetni minden fogyasztonak, amivel
sok felhasznald elére nem kalkulalt és sokakbol elégedetlenséget valtott ki. Azok azonban, akik
megtehették, napelemes rendszerrel szerelték fel otthonukat, igy a szaldéelszdmoldsnak koszonhetéen
6k tovabbra is nagyon kedvezményes aron tudjak otthon tolteni autodjukat, kérdés csupan az, hogy ez az
elszdmolas meddig és milyen feltételek mellett fog megmaradni, mivel jelenleg uj haldzatra
visszataplalo napelemes rendszert nem lehet csatlakoztatni a haldzathoz €s a szaldoelszamolas jovéje is

kérdéses.

Az otthontoltésnél kérdéseket vet fel ugyanakkor, hogy a céges autok altal felvett energia hogyan
szamolhat6 el, hiszen ha az otthontoltés nem kiilon méréorardl torténik, hanem a haztartas sajat
halézatarol, akkor ezt az adott munkavallald sajat koltségeként jelenik meg. Mivel itt szamos
jogszabalyi, elszamolasi és adozasi kérdés is felmeriil, ezért ennek kdzponti megoldasa még nem varhato

par éven beliil.

Az otthoni t6ltés esetében megkiilonboztethetjiik az autokhoz jaro gyari otthoni toltékabelt és az otthoni
fali toltot. Ezeket szakszertien EVSE-nek (Electric Vehicle Supply Equipment) hivhatjuk, hiszen nem
végeznek semmiféle villamosenergia-atalakitast, pusztan védelmi és kommunikécids feladatokat latnak
el, a valtéaram-egyenaram atalakitdst ilyen esetben az elektromos autoba integralt
teljesitményelektronika végzi. Ebbdl egyértelmiien kovetkezik, hogy a toltés sebességét az elérhetd
szabad kapacitason kiviil az elektromos aut6 fedélzeti toltdjének teljesitménye is korladtozza. Az alabbi
tablazat a hazankban is népszerti modellek atlagos toltési idejét mutatja be gyari kabellel és otthont51td

berendezéssel.
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Népszerii modellek otthontoltési ideje gyari kabellel és otthontolté berendezéssel
Akkumulator Toltési Gyari

e kapacitas kapacitas* kabel elaer
95 kWh 11/22 kKW 42 6ra 9/4,5 éra
64 kWh 3,7/4,6/7,2 KW 28 ora 18/14,5/9,5 6ra
39,2 kWh 3,7/4,6/7,2 kW 17 6ra 11/9/5,5 6ra
40 kWh 3,3/4,6/6,6 KW 18 6ra 12/8/6 ora
41 KWh 22 kKW 25 6ra 2,67 6ra
70 kWh 11/16,5 kW 31 6ra 7/4,5 éra
35,8 kWh 7,2 KW 16 6ra 5 6ra

*: modellfiiggo
**: amennyiben az otthontolté berendezés az auto toltési kapacitasinak megfelelden lett méretezve

Forras: https://www.eautotoltokabel.hu/autok-toltesi-ideje/

Gyari otthoni toltokabel

Az elektromos autdk altalanos gyari tartozéka a toltokabel, amivel barhol, ahol egy megfeleld
teljesitményt leadni képes szabvanyos, védofoldeléssel ellatott konnektor talalhato, feltoltheté az
elektromos autd, igy mindig érdemes az autoban tartani. A mobilitadsaval egy hatrany jar egyiitt, hogy
altalanossagban egy fazison 10 ampernyi aramot (~2,3 kW teljesitményt) vagyunk képesek
biztonsagosan a gyari toltékabelen keresztill az elektromos autdba taplalni, igy hosszabb id6t igényel
egy auto feltoltése. Kisebb akkumulator kapacitassal rendelkez6 elektromos autok (pl. Volkswagen e-
Up, Smart EQ Fortwo) esetében egy éjszaka alatt biztonsaggal teljesen fel tudjuk tolteni igy is az
elektromos autonkat otthon. Fontos megjegyezni, hogy gyakori otthoni t6ltés esetén érdemes a halozatot
ennek megfelelden kialakitani a hazban, azaz a t6ltéshez hasznalt konnektorhoz megfeleld vezetéket

sziikséges telepiteni érintésvédelmi kapcsoloval és a konnektort is ipari kiviteltire érdemes szerelni.

Otthoni fali toltd

Azok szamara, akik gyorsabban és kényelmesebben szeretnének otthon télteni vagy nagyobb kapacitast
akkumulatorral felszerelt elektromos autdval rendelkeznek, az otthoni hal6zatra fixen rakotott otthoni
fali toltd kiépitése jelenthet megoldast. A gyari tolt6kabel esetében is fontos, hogy a haztartas
villamosenergia-halozata fel legyen készitve az elektromos autd toltésére, de ez a feltétel egy otthoni
fali t1t6 esetében még fontosabb, hiszen feltételezhetéen az otthoni fali tolt6 kiépitésével parhuzamosan
a haz villamosenergia-halozatat is fejleszteniink kell szakember bevonasaval. Az otthoni fali t6lt6k
teljesitménye 1x16 A-t6l 3x32 A-ig (~3,7 kWh-t6l ~22 kW-ig) terjedhet, természetesen lehet ennél
nagyobbal is kalkulalni, de ekkora szabad teljesitmény mar ritkan all rendelkezésre egy haztartasnal és
a gazdasagossaga is megkérddjelezhetd, illetve a jelenleg forgalomban kaphatdo gépjarmiivek sem
tudnak AC-n ennél nagyobb teljesitménnyel tolteni. Az elektromos autonk és a fali tolt6 kapacitasatol
fiigg a t6ltési id6, de altalanossagban kijelenthetd, hogy egy otthoni fali t6ltével 6-8 ora alatt konnyedén
feltdlthetd egy elektromos autd. Osszességében elmondhato, hogy egy fali toltd telepitésekor érdemes
szakember segitségét kérni, aki az elektromos autonk képességeit szem el6tt tartva tud javaslatokat adni

az optimalis fali toltd méretre és a haz villamosenergia-haldzatanak fejlesztési sziikségleteire.
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Amennyiben igényiink van ra, ugy elérhetéek mar okos otthoni toltéberendezések is, amelyekhez
legtobbszor a gyarto altal kifejlesztett applikacid is parosul, igy tudjuk szabalyozni azt is, hogy mikor

€s mennyivel t6ltson az auto.

4.2. Nyilvanos toltés

A nyilvanos toltés elsodleges célja, hogy olyanok szamara nytjtson lehetdséget az elektromos auto
toltésére, akik ezt otthon nem tudjak megtenni, utkdzben vannak vagy akar nagyon gyors toltésre van
szilikségiik. Azonban a 2020-as évek elejéig Magyarorszagon szamos olyan példa volt, hogy olyanok is
ezeket a koztertileti toltoket hasznaltak, akik otthon is elvégezhette volna a toltést, hiszen a legtobb t61td
ingyenes vételezést tett lehetdvé és gyorsabb is volt az otthoni toltésnél. Ez azonban az utobbi
idészakban megvaltozott, aminek tobb oka is van. E16szor is egyre tobb villamos auto jelent meg a hazai
utakon és a toltést biztositok szamara jelentds tobbletkoltségeket jelentett az ingyenes toltés biztositasa,
ezzel parhuzamosan pedig a jogszabalyi hattér is kialakult az elektromos tolték kapcsan (243/2019
(X.22.) Korm. rendelet). Ez a jogszabaly elbirja tobbek kozott, hogy minden nyilvanos villamos auto
toltének a Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hivatal nyilvantarto rendszerében a jogszabalyi
feltételeknek megfeleld engedélyes lizemeltetdvel és elektromobilitas szolgaltatoval kell rendelkeznie.
A novekedd villamos autok és toltok szdma és a jogszabalyi szigoritasok vezettek oda, hogy az
iizemeltetok €s a szolgaltatok koltségeinek fedezésére az ingyenes toltések idoszaka véget ért a legtobb
hazai tolténél. Ez egy természetes folyamatnak is tekinthetd, hiszen a villamos autézas is a piaci
bevezetés termék-életciklusbol mar kilépett és az érettségi szakasz kezdetén jar. Ettdl fiiggetleniil az
elektromos autds kozosség szamara a kezdeti idészakban felhaborodast okozott a toltok fizetdsé valasa,
foként, hogy az otthoni toltéshez képest dragabb a nyilvanos toltokon vald toltés. Ahhoz, hogy
megértsiik, hogy a nyilvanos toltés dija miért magasabb az otthoni toltésnél, tisztdban kell lenniink a

dijat felépit6 fébb elemekkel:

e Villamos energia koltsége: Az alap eleme a toltés dijanak a toltés soran elfogyasztott
villamos energia koltsége és a hozza kapcsolodd egyéb tarifaelemek (pl.
rendszerhasznalati dij). Itt egybdl azonosithatd egy otthoni toltéshez képesti dragabb
elem, hiszen az egyetemes szolgaltatasi tarifa jelenleg a rezsicsokkentés fenntartisa
végett a piaci tarifanal kedvezobb, amin az elektromobilitas szolgaltatok a villamos
energiat be tudjak szerezni és tovabb tudjak adni.

o Rendszer kiépitésének koltsége: Egy nyilvanos toltd esetében jelentds koltséget jelent
maga a berendezés, de a telepitéshez sziikséges felmérés, kivitelezési munkak és az
iizembe helyezés is koltségként jelentkezik. Ezek a t6lt6 képességeivel aranyosan
novekednek, példaul egy villamtoltd berendezés atlagosan nagysagrendileg 6tszoros
koltséget jelent egy egyszerii gyorstoltohoz képest, arrdl nem is beszélve, hogy gyakran
a villamtolto telepitéséhez az elosztohalozatot is fejleszteni sziikséges, ami szintigy

noveli a kiépités koltségét.
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e Rendszer fenntartasanak/miikodtetésének Kkoltsége: A toltét a jogszabalyi
eléirasoknak megfeleléen tizemeltetni kell és magas szinvonalt szolgaltatast is
biztositani kell a megfeleld mogéttes IT rendszer kiépitésével egyiitt. Ez folyamatos
tavfeliigyeletet igényel és karbantart6 csapat és ligyfélszolgalat fenntartasat is jelenti.
Tovabba ezen koltségek kdzé sorolhatdak egyéb koltségek is, mint a teriiletet biztosito
szamara fizetend6 parkolohely dija, ami frekventalt 6nkormanyzati teriileteken nem

elenyész6 Osszeg.

Természetesen most is talalhatoak ingyenes nyilvanos toltési pontok Magyarorszagon, ahol a villamos
autd toltés csak kiegészitd szolgaltatdas a fo tevékenység mellett, ehhez természetesen a {0
tevékenységnek annyira jovedelmezének kell lennie, hogy képes legyen keresztfinanszirozni a toltési
szolgaltatasi tevékenységet.’2 Mindenesetre az elektromos autds k6zosség mara mar elfogadta a fizetos

szolgéaltatast és érezhetden a nyilvanos toltés eredeti céljanak irdnyaba tolodott ezen toltok haszndlata.

Mindezen nyilvanos t6ltési hattér bemutatd utan érdemes ratérni arra, hogy milyen nyilvanos toltékkel
talalkozhatnak az utakon az elektromos aut6 tulajdonosok. Alapvetden a nyilvanos elektromos auto toltd
oszlopokat kétfelé lehet bontani: az otthoni toltésnél nagyobb teljesitményli, de szintigy valtakozo
aramot biztositd gyorstoltok és a nagyteljesitményli villamtoltok, amelyek jellemzden egyendramu -

ritkdbban valtakozo-aramu (AC) - toltést biztositanak.

Altalanosan igaz mindkét t61t6nél, hogy érdemes reteszelni a toltés folyamén az auté oldali csatlakozast,
ha ez nem lenne automatikus, és hogy csak annyi ideig vegyiik igénybe a tolt6t ameddig sziikségilink

van ra.

Gyorstolték

A gyorstolté fogalma tartalmazza a nevében is, hogy az otthoni toltésnél altalaban gyorsabb toltés érhetd
el ezeken a t6ltékon, hiszen nagyobb teljesitménnyel rendelkeznek (~3,6 kW - ~22 kW). Ezeknél a
tolt6knél a toltd oszlop és az autd kozotti kabelt altalanossagban az elektromos auto6 tulajdonosanak kell
biztositania, mert a t61t6 nem rendelkezik beépitett kabellel, hogy azok hasznalhatok legyenek a Type 1
¢s a Type 2 csatlakozos autdkkal is (EU szintii el6iras, hogy egy nyilvanos AC t6lt6 legalabb egy Type2
aljzattal rendelkezzen). Az otthoni gyari kabelekkel ellentétben ezeket a tolt6kabelek nem képezik az
autd alapfelszereltségének részét, igy vagy a keresked6tdl vagy szakaruhazbdl lehet ezt beszerezni.
Mivel ezek a toltok is EVSE toltok, igy a toltés sebességét nagyban befolyasolja az autd inverterének
teljesitménye, igy hiaba allunk egy 22 kW-0s t61ténél, ha az elektromos autonk csak 3,6 kW-al tud
tolteni. De altaldnossadgban elmondhato, hogy a 11kW ¢és 22 kW kozotti teljesitményiikkel par ora alatt

képesek teljesen feltdlteni egy elektromos autot.

12 Tovabbiakban a nyilvanos toltket fizetésnek feltételezziik.
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Villamtoltok

A 40 kW-nal nagyobb kapacitast toltoket villamtoltéknek nevezhetjiik, amik jellemzéen egyenaramu
tolték. Ugyan akad koztiik valtakozo aramu is, azonban ezek teljesitményét az autdba épitett inverterek
alacsonyabb teljesitménye miatt kevés autd tudja kihasznalni (korabban pl. a Renault Zoé tipusu autokat
lehetett 44 kW-os toltési opcidval vasarolni, azonban azdta mar itt is attértek a villamtoltd szabvany
hasznalatéra, igy a 22 kW feletti AC toltési lehetdségek kikopdban vannak). A villamtoltdk a nagy
teljesitményiik miatt sajat kabellel vannak felszerelve, de emiatt kiemelten fontos ismerni a toltd
kivalasztasakor, hogy kompatibilis-e a tolteni kivant elektromos autéval (CCS, CHAdeMO). A nagy
teljesitményiiknek kdszonhetéen nagyon gyorsan képesek, akar fél ora alatt is az elektromos autod
feltoltésére, ami mar majdhogynem képes versenyezni a hagyomanyos bels6égésli motorral szerelt
autok tankolasi idejével. Fontos azonban megjegyezni, hogy ezek a toltések er6sebben terhelik az
elektromos autok akkumulatorat, igy vannak olyan markak, amelyek egy bizonyos toltés utan
korlatozzak ennek a hasznalatat, azon tul, hogy maga a tolték jo része is csak az akkumulator

kapacitasanak ~80%-ig tolt nagy sebességgel, onnantol gyorstoltési sebességre, majd csepptoltésre valt.
Az egyenaramu t6ltdszabvanyok koziil harom tipus van jelen hazankban:

e a CCS Combo, amely az europai autdogyartok altal hasznalt szabvany, igy az Eurdpai Unios
iranyelv alapjan Magyarorszagon a DC tdlt6knek kotelezden rendelkeznie kell CCS Combo
toltofejjel;

e a CHAdeMO, amely kezd kikopni, mivel a trendek alapjan az 6sszes, Eurdpaban is értékesitd
autogyartd CCS Combo toltofejjel szereli fel modelljeit (ez tobbek kozott annak is betudhato,
hogy az EU-ban és Magyarorszagon sem telepithetd csak CHEdeMO toltofejjel rendelkezd
tolto, illetve jelenleg a CHAdeMO szabvany szerint nem képes az ultragyors toltésre);

e Tesla Supercharger, amellyel a Tesla autok tolthetok. Fontos ugyanakkor, hogy a Tesla autok

egy atalakito segitségével CCS Combo fejjel felszerelt t61tokrol is tdlthetdk.

Hazankban az 50 kW vagy az alatti villamtoltok nagy része CHAdeMO és CCS Combo toltofejjel
rendelkezik, de olyan t6ltok is vannak, amelyekre AC toltési lehetséget is szereltek. Az 50 kW feletti
ultragyors tltok azonban foképp csak CCS Combo fejjel rendelkeznek, ugyanis a CHAdeMO szabvany

jelenleg csak max. 62,5 kW-al tud t6lteni, ennél nagyobb toltési teljesitményre nem képes.

A villamtolték elsédleges célja, hogy a hosszabb utazasok soran segitsék az elektromos auto
hasznalokat. Az elektromos autdos kdzosségben iratlan szabaly, hogy ezeknél a t6ltoknél az autdt nem
hagyjuk magara tobb orara, hiszen masnak is sziiksége lehet a villamtoltd adta elénydkre. Az
el6zékenyebbek a frekventaltabb villamtoltoknél szem elétt tartjak azt is, hogy az elektromos aut6 utolsd
15-20% toltése az akkumulator kimélése érdekében mar nem villamtoltés, igy egy gyorstoltdvel is

ugyanazt az eredményt érjiik el, azaz at tudjuk adni més szamara a villamtoltot.
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4.3. Magyarorszagi szolgaltatok

Magyarorszagon 2022 végén mintegy 46 engedélyes lizemeltet és 31 elektromobilitds szolgaltato
miikodott™. Sok engedéllyel rendelkezé lizemeltetd és szolgaltatd csupan 1-2 toltdt tart az engedélyében

¢s csak par olyan szolgaltato van, akinek érdemi nagysagrendben vannak t61tdi, ezek:

e MVM Mobiliti

e Lidl

e MOL Plugee
o Tesla

e IONITY

e Elmii-Emasz és E.ON egyiittesen

Kozottiik 2022-ben az alabbiak szerint oszlott meg az Osszes toltésszam és az 6sszes toltésre felhasznalt

villamos energia:

Toltésszam és felhasznalt energia megoszlasa a legnagyobb forgalmu
elektromobilitas-szolgaltatok kozott (2022. IV.)
Lidl
Il Mobiliti + eMobi
| RESE 20% 13%
Il MOL Plugee 26%
I Ionity
Eayéb 43%
Osszesen: Osszesen:
647 467 81351
Toltésszéam Felhasznalt energia

14. abra: Toltésszam és felhasznalt villamos energia megoszlasa (forras:
https://villanyautosok.hu/2023/04/12/toltesszamban-a-lidl-a-legnagyobb-magyar-elektromobilitas-szolgaltato/)

Ahogy lathat6 a t6ltési darabszamot tekintve a Lidl vezeti a mez6nyt, azonban fontos megjegyezni, hogy
a Lidl t6ltok még jelenleg is ingyenesen miikddnek, a tdltési id6 pedig 30 percre le van korlatozva ezeken
az oszlopokon, igy nehezen hasonlithaté 0ssze a tobbi, mar fizetds halézat adta toltésszamokkal. A
masodik legnagyobb szolgaltaté a toltésszamot és a felhasznalt energiat tekintve az MVM Mobiliti,
amely nemcsak a Mobiliti, hanem az e-Mobi altal iizemeltett t61t6kon is szolgéltat. Erdekesség, hogy a
Tesla az 0sszes toltésszam minddssze 9%-at adja, addig a felhasznalt energiat tekintve a legnagyobb
szeletet foglalja el a tortabol. Fontos ugyanakkor itt is megjegyezni, hogy a Tesla Superchargereken

2022 tavaszaig ingyenes volt a toltés, igy az adatok itt is torzitanak némiképp.

A jovot tekintve az mar most latszik, hogy a nagyobb t6ltészolgaltatok elkezdték az ultragyors (>150
kW) t6ltok telepitését és tobben is sikeresen palyaztak a CEF2 (Eurdpai Halozatfinanszirozasi Eszkoz)

13 https://www.mekh.hu/download/7/86/31000/villamosenergia_enged%C3%A9lyesek_2023 0228 webre.xIsx
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altal nytjtott toltételepitési keretre, igy mintegy 70 helyszinen, t6bb, mint 200 4j téltépont 1étesiilhet az
MVM Mobiliti, a MOL és ez E.ON, valamint a Shell kivitelezésben.**

5. A tanulmany érintettjeinek azonositasa

A tanulmany soran elsédlegesen az dnkormanyzatokat és a hozzajuk kapcsolddo kérdéseket vizsgaljuk.

6. Altalanos ajanlasok kozosségeknek
6.1. Teriilet- és varostervezés®®

Az elektrifikacios trendekkel az elektromobilitas figyelembe vétele a varostervezés elengedhetetlen
részévé valt. Ez elektrifikacio és ezen beliil kiemelten az elektromos autok rohamos elterjedésével
parhuzamosan mar egy kozség szamara sem elegendd, ha csak hagyomanyos parkolokat és
biciklitarolokat telepit a frekventalt teriiletekre. Két jol elkiilonithetd kategoriat kiilonbdztethetiink meg:
rovidebb utazasra hasznalt, lokalis kdzlekedési infrastrukttra (pl. elektromos roller/bicikli/robogd) és a
hosszabb utazasokra hasznalt kozlekedési infrastruktira (pl. elektromos autdk). Mindkét kategoriaban
fontos a helyi kozdsség igényeinek ismerete, de a lokacio fliggvényében hangstlyos szereppel birhat az
atutazo és a turisztikai célii utazok igényeinek a szem el6tt tartasa is. A hozzaadott érték és a kiindulasi
alap felméréséhez az alabbi tabla nyujthat segitséget a tervezés elkezdéséhez. Ez akar kitolthetd egy a
kozlekedésre és a helyi adottsagokra ralato szakember altal a helyi statisztikai adatok ismeretében, de
egy nagyobb és frekventaltabb teriilet esetén mélyebb elemzést is igényelhet akar a relevans felek (pl.

helyi lakossag) bevonasat is igényelve ennek a felmérésnek az elkészitésébe.

Célkozonség Vizsgalandé kérdések

Mik a helyi kbzosség preferalt kozlekedési eszkozei?
Helyi k6zosség A preferalt kbzlekedési eszk6zok elektrifikacioja milyen szinten all jelenleg és van-
e esetleg ez iranyu igény?

A terllet hol talalhato, vannak-e atutazok?

Amennyiben nincsenek atutazok, a k6zdsség célja-e ezek bevonzasa és ha igen,
Atutazok milyen kézlekedési eszkbzzel rendelkezé atutazok a célkdzonség?

Amennyiben vannak atutazok, azoknak mi a preferalt kozlekedési eszkbze, milyen
igényeket tamaszthatnak a kdzlekedési infrastruktura iranyaba?

A terilet hol talalhatd, milyen turisztikai jelentéséggel bir?

Amennyiben alacsony a turizmus jelent6sége, a kdzdsség célja-e a turizmus
Turisztikai célu erésitése és ha igen, milyen kozlekedési eszkdzzel rendelkezd turistakat
utazok céloznanak meg?

Amennyiben magas a turizmus jelentésége, mi a preferalt kozlekedési eszkdze a
turistaknak, milyen igényeket tamaszthatnak a kozlekedési infrastruktira iranyaba?

» Az azonositott célkozonségek és azok igényei mentén konklizidk levonasa.

14 https://e-cars.hu/2021/12/29/akar-200-ultragyors-tolto-epulhet-magyarorszagon/
15 https://www.fleetcarma.com/ev-charging-stations-choosing-best-locations/



~ 30~

A fenti szempontok gyakorlati alkalmazhatosagat az alabbi harom nagyon eltéré eset mentén magas

szinten mutatjuk be szemléltetési céllal.

Megyeszékhely belvarosi kornyezete magas atutazé és turisztikai jelentoséggel

Ezen megyeszékhely belvarosi kdrnyezete nagy népsirlségi teriletet jelent,
lakééplletek tekintetében foként tobblakasos tarsashazas épuletekkel.

A magantulajdonban lévé autok mellett a tomegkozlekedés és a mikromobilitas is
jelentds sullyal bir.

Kedvez6 az elektrifikacio szamara, hogy rovid tavolsagokon belil minden
hétkdznapi élethez sziikséges infrastruktura elérhetd, igy az elektromos biciklik,
tomegkozlekedési eszk6zok mellett a kisebb kapacitassal rendelkezd elektromos
autoknak is lehet szerepe a nagyobb tavolsagokra is képes elektromos autok
mellett. A lokalisan szennyez6 kozlekedési eszkozok (pl. gépjarmiivek)
elektrifikaciojara nagy a nyitottsag, hiszen ezekkel a szmogveszéllyel terhelt
koérnyezetben a szennyezés a varoson kivilre vihetd.

Osszességében az elektrifikacio teljes palettaja lefedhetd ebben a kérnyezetben,
az elektromos autd tolt6k telepitésén keresztlil az elektromos taxik és
tomegkozlekedési eszkdzok biztositdsa mellett az elektromos kdzlekedési
megoszto szolgaltatasok (pl. e-bikcikli megosztd, e-auté megoszto) is relevansak
lehetnek.

Helyi kozésség

Megyeszékhelyen keresztil utazé és rovid idére megallo/pihené emberek
valoszin(isége magas.

Az utazok féként gépjarmiveket vagy tomegkozlekedési eszkdzoket vesznek
igénybe atutazasukhoz. Az elektromos autéval rendelkez6k szamara az
elektromos aut6 t6It6k hozzaadott értékkel birnak, amik kézul kiemelhetdek a révid
megallassal jaro, villamtoltésre is alkalmas tolték.

Atutazok

» A turisztikai értéke ezen megyeszékhely belvarosanak magas, szamos
latvanyossaggal és kikapcsolédasi lehetéséggel.

»> Az ide latogatd turistak korosztalyi megoszlasa valtozatos, igy a mobilitasi igény is
Turisztikai célu az. Vannak egyéni kozlekedési eszkdzoket preferald turistak, akik szamara
utazék elektromos autd tolték vagy megosztd szolgaltatok elényt jelentenek, vannak az
elektromos bicikli/roller/robogé megosztokat hasznalé a varost kozelebbrol
megismerni akaro turistak. De vannak a tdmegkozlekedést preferald egyének is,
akik akar varosnézésre is nyitottak.

» Tamogatandd a nyilvanos elektromos auté tolt6k telepitése a tdobblakasos
tarsashazak tobbsége, az atutazok és a turisztikai céllal érkezdk miatt is. A sokféle
igény miatt a gyorstolték mellett a villamtoltdk telepitésének is lehet haszna.

» A tomegkozlekedési eszkdzok és a taxik elektrifikacioja is értelmezhetd hozzaadott
értékkel bir a kdrnyezet terhelésének csokkentése végett.

> A kozlekedési eszkdz megosztd rendszerekben pedig a mikromobilitas mellett az
elektromos auté megosztdk is profitabilisak lehetnek, amellett hogy a helyi
lakossag és a turisztikai célu atutazd kbézonség szamara hozzaadott értéket
jelentenek.




Helyi kozosség

Atutazok

Turisztikai
céla utazok

Konkluzio
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Kisvaros jelent6s turisztikai erével és athalad6 utazokkal

A nagyvarosi kornyezethez képest alacsonyabb népsiiriiség, foként csaladi hazas és
kisebb tarsashazas lakoépiiletekkel.

Mivel nem minden infrastruktira talalhato meg a kozvetlen kornyezetben, igy a
gépjarmiivet hasznalok részaranya magasabb, de a mikromobilitds és a
tomegkozlekedés is szerepel a helyi lakossag altal hasznalt kozlekedési eszkdzok
kozott. Az elektrifikacid hozzaadott értékkel ebben a kdrnyezetben is bir, de
alacsonyabb a kisebb népsiiriiségb6l adodoan, igy a pontos igények felmérése
nagyobb jelentdséggel bir.

A csaladi hazas kornyezetben az elektromos autot hasznalok kozott az otthontoltés
lehetésége adott, igy a nyilvanos toltokre nincs jelentds igény, de felmérhetoek az
igények. A helyi tomegkozlekedésben az elektrifikacio hozzaadott értékkel tud
elektromos kerékpar toltok kihelyezésének a frekventaltabban igénybe vett
infrastrukturak kozelében.

Jelent6s turisztikai vidéken talalhato a kisvaros, igy az atutazok szama magas.

Az atutazok az egyéni gépjarmiiveken til a tdmegkdzlekedési eszkozoket és a
mikromobilitdson beliil a kerékpart is elGszeretettel igénybe veszik, hiszen a
kisvaroson keresztiil egy jelentds kerékparut is keresztiil halad.

Az elektromos autoval rendelkez6k szamara az elektromos auté t6ltdk hozzaadott
értékkel birnak, amik koziil kiemelhetdek a rovid megallassal jaro, villamtoltésre
is alkalmas toltdk. Az elektromos kerékparral kozleked6k szamara pedig
elektromos kerékpar t6ltok telepitése javasolhato.

Jelentds turisztikai vidéken talalhato a kisvaros, ami maga is szamos kikapcsolodasi
lehetdséget biztosit.

A turisztikai céllal érkezok az egyéni gépjarmiiveket és a kerékpart preferaljak, de
a tomegkozlekedési eszkozoket is hasznaljak.

Ezek mentén az elektromos auto toltok és az elektromos kerékpar toltok hozzaadott
értékkel birnak. A kozlekedési eszkdz megosztd szolgaltatason beliil a kisvarosi
jelleg miatt azonban csak a mikromobilitasi megosztok szamara jelenthet
profitabilis iizleti lehetéséget, ezen beliil a kerékpar megoszto toltd halozatat akar
a sajat tulajdonu kerékparok toltésére is hasznalhatova lehetne tenni a szinergiak
kiaknazéasa végett.

A nyilvanos elektromos auto toltoket foként a turisztikai céllal érkez6 és az atutazo
kozonség hasznalna, igy inkabb a turisztikai jelentdségli csomopontokba
tamogatando toltok telepitése, olyan lokaciokba, amik a hosszabb tartozkodast is
lehetévé teszik. Igy akar a koltséghatékonysagot is figyelembe véve a gyorstoltékre
lehetne a hangsulyt helyezni a villamtoltékkel szemben.

Mivel jelent6s szereppel bir a kerékparos kozlekedés az atutazok €s a turisztikai
céllal érkez6k kozott is, igy az elektromos kerékpar megoszto szolgaltatas és toltési
lehetGség biztositasa hozzaadott értékkel birna.
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Zsakfalu alacsony turisztikai jelentéséggel

o Zséakfalu 1évén a személygépjarmii elengedhetetlen része a haztartasoknak, de a
falun beliili kozlekedésre foként a kerékparos kozlekedés a preferalt eszkoz. Csak
tavolsagi tomegkozlekedés van, de azt hasznaljak a lakosok.

A személygépjarmiivek kihasznaltsaga magas, hisz sokan mindennap ingaznak a
munkahelytikre és a helyi infrastruktira alacsony kiépitettsége miatt szamos egyéb
esetben is a szomszédos varosba Kell utazni. Az elektrifikaciora nyitottsag
alacsony, elsddleges szempont a gépjarmii vasarlas soran az ar-érték arany, de az
elektromos gépjarmu aranak csokkenésével novekedhet a villanyautok iranyaba az
érdeklddés, de az otthontdltés ez esetben is megfeleld megoldast biztosit, mivel
csaladi hazas lakoovezetekrol beszeliink.

Helyi kozosség

Atutazok Zsékfalu révén nincs atmend forgalom, és igy atutazok sincsenek.

> A zsakfalu olyan régioban talalhatd, aminek turisztikai jelent6sége alacsony, a
Turisztikai faluban is csak par kisebb helyi latvanyossag talalhato, amelyek nem vonzanak
céla utazok olyan mennyiségli turistat, hogy ez barmilyen infrastrukturalis fejlesztési igényt
tdmasztana.

» A helyi lakosok iranyabdl rovid tdvon nincs igény elektromos aut6 tolté telepitésére
¢s mivel nincs dtmend forgalom és a turisztikai jelentdsége is alacsony, igy nem
jelentene megtériilé beruhazast egy elektromos aut6 tolt6 telepitése, hiszen nagyon
alacsony kihasznaltsaggal tudna csak miikddni. Mindezek mellett megfontolando,
hogy a falu turisztikai kdzép tava céljaiba és az elérhetd tamogatasi forrasokba
illeszkedne —e egy elektromos aut6toltd telepitése a kapcsolodo infrastrukturalis
beruhazasokkal 0sszekotve (mosdasi, étkezési lehet6ség biztositasa, turisztikai
1d6toltés kiépitése).

A hosszabb utazasokra hasznalt kozlekedési infrastruktiiran beliil az elektromos autdk téltok nagyobb
infrastruktiralis beruhdzasnak szdmitanak, igy azokat varostervezési szempontbol érdemes mélyebben
is elemezni. Ha a fenti kérdéssor kit6ltése alapjan azonositasra kertilt elektromos aut6toltd telepitésére
igény, akkor még szamos szempontot figyelembe kell venni ahhoz, hogy az idealis lokacié azonosithato

legyen.

Elsodlegesen azt kell szem el6tt tartani, hogy milyen célkézonségnek milyen t6lté tipusra lenne igénye,
hiszen a célkozonség és a toltési idé hossza nagyban meghatarozza, hogy milyen lokacioba érdemes
elhelyezni a t61tét, hogy a kihasznaltsagat maximalizalhassuk és igy a tolto telepitésének megtériilése is

biztositott legyen. Nézziik meg tolto tipusonként a lehetdségeket:

»  Gyorstoltd
A gyorstolto esetében, ahogy mar targyaltuk, az esetek jo részében tobb oras toltésekkel lehet szamolni.
Ez a tobb oras idotartam egy helyi lakos szdmara nem jelent problémat, de egy atutazé tekintetében vagy
egy turisztikai céllal érkez6 szamara mar felmeriilhetnek a toltési id6 soran a toltésen tali egyéb igények

is.
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Ha a helyi lakosok igényeit tartjuk szem elétt, akkor figyelembe kell venni, hogy az otthontdltésre vagy
egyeéb privat toltésre (pl. munkahely altal biztositott belsd t61td) van-e lehetdség az adott kérnyezetben.
Példaul 1) épitésh kiilvarosi csaladi hazas kornyezetben valdszintisithetden mindenki az otthontoltést
valasztja - hiszen ahogy mar fentebb targyaltuk, jelenleg az otthoni t6ltés sokkal kedvezdbb tarifan
valosithatd meg, mint a nyilvanos toltéknél -, igy egy nyilvanos tolt6 kihasznaltsdga alacsony lenne.
Egy lakotelepi kornyezetben ugyanakkor, ahol sajat parkoléval nem rendelkez6 tarsashazak talalhatoak,
mar egy nyilvanos elektromos autotoltének is lehet 1étjogosultsaga, ha a helyi lakossag igényei ezt

alatamasztjak.

Az atutazok, de a turisztikai célu utazok tekintetében is a legfontosabb szempontok k6z¢ tartozik, hogy
a gyorstoltd kdrnyezetében legyen mosdo és tisztalkodasi lehetOség, esetleg étkezési lehetdség is, igy
olyan helyre érdemes tenni, ahol ezek eleve adottak. Példaul, a logika és a gyakorlati tapasztalat is azt
mutatja, hogy hiaba tesziink egy gyorst6ltét egy forgalmasabb tutszakasz kornyezetébe, ha a toltd
kozelében nem talalhatdé semmilyen infrastruktira, mert vagy meg sem allnak vagy csak annyira allnak

meg az atutazok, hogy a kovetkezo toltdig eljussanak és igy a toltd kihasznaltsaga alacsony marad.

A gyorstoltd par oras toltési sebessége azonban elénnyel is jarhat, ha a turisztikai célokat is szem eldtt
tartjuk, hiszen ha a tolt6 kdrnyezetében par oranyi id6toltést garantalo kiilonbozo szolgaltatasok vagy
latvanyossagok érhet6ek el, akkor akar az elektromos autdt hasznaldkat arra a par orara be lehet vonzani.
Igy kijelenthetd, hogy a turisztikai szempontok tekintetében egy gyorstolté értéknoveld tényezd tud

lenni, igy érdemes a turisztikailag fontos lokacidk kdzelébe helyezni.

> Villamtolto
A villamtoltok nagyobb beruhazasi koltséggel jarnak, mint a gyorstoltok, igy a jo lokacio kivalasztasa
nagyobb hangsullyal bir a megtériilés biztosithatosaga tekintetében. A villamtoltdé azonban elénnyel
indul a gyorstoltohoz képest, hiszen gyorsabb, akar fél-egy oran beliili toltési sebességet tesz lehetové.
Ez az elénye azonban akkor hasznalhato ki a villamtoltonek, ha a felhasznalok csak a sziikséges
iddtartamig veszik igénybe, igy ahogy ezt a villamtolté résznél jeleztiik, kelld tarsadalmi érzékenység
szilkséges a villamtoltd hasznalatdhoz. Az elektromobilitas szolgaltatoknal van/lesz ennek a
megoldasanak a kulcsa, hiszen az alkalmazasokon keresztiil {izenetekkel, esetleges tulhasznalathoz
kapcsolodo biintetésekkel lehet motivalni a felhasznalokat a villamtoltok megfelelé hasznalatara.
Jelenleg is vannak olyan magyarorszagi szolgaltatok, akik mar motivacios eszkozoket bevetnek a
tulhasznalat ellen, igy pl. a villamtdlt6iknél perc alapon szadmlaznak, azaz, ha mar feltdltott az auto €s

még ott all a t6ltonél, akkor is annyit kell fizetnie, mintha toltene.

A helyi lakosok tekintetében ugyanaz mondhat6 el, mint a gyorstlténél, hogy csak olyan helyszinen
lesznek kihasznalva, ahol az otthoni t6ltés lehetOsége korlatozott. Itt hatvanyozottan felléphet az el6z6
bekezdésben jelzett tulhasznalati probléma, példaul egy tarsashazi lakokornyezetben elképzelhetd eset,
hogy a lakos felteszi toltésre az autdjat este, majd reggel leveszi, ami egy gyorstoltd esetében nem

jelentene kifejezett problémat — bar ott sem optimalis -, de egy villamtolténél jelentds
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kihasznalatlansagot general, raadasul hosszii tavon a folyamatos villamtoltés nem tesz jot az
akkumuléatornak. Amig az elektromobilitds szolgéltatok nem alkalmaznak kell6 motivald eszkozoket,
addig a tarsadalom érzékenyitése lehet a célravezetd eszkoz vagy a megfeleld lokacio kivalasztasa.
Példaul egy villamtoltét olyan lokacioba is lehet tenni egy lakotelepen, ahol rovid idejii tartozkodas az
alapértelmezett (pl. helyi szupermarket, piac, gyorsétterem), igy kozvetetten iranyithaté a hasznalat
ideje.

A villamtolték szamara igazabol az atutazok jelentik az idealis felhasznalokat, hiszen az atutazok célja
a minél rovidebb idejii megallas. Elonyt jelent, ha villamtoltd kdrnyezetében van mosdo és tisztalkodasi
lehetoség, esetleg étkezési lehetdség is, de a toltés gyorsasdga miatt ez nem feltétleniil sziikséges.
Mindenesetre, ha van valasztasi lehet6ség, akkor a lokacid kivalasztasanal az infrastrukturalis

adottsagok is szem el6tt tartanddak.

A turisztikai céli utazokra szintiigy elmondhatd, hogy egy villamtoltd hozzaadott értéket jelenthet a
turisztikai célpontok kornyezetében. De a gyorstoltohdz képest itt is kiegészitd szempont a rovid ideji
toltés miatt a tolt6 tulhasznalatanak elkeriilése, igy érdemes lehet olyan lokacidkba tenni, ahol révidebb
ideji tartézkodassal szamolhatunk a turistak tekintetében. Ugyanezen okbol kifolydlag nem feltétleniil
jelent egy villamtolté elényt egy gyorst6ltéhoz képest olyan turisztikai célpontoknal, ahol a program
tobb orat is igénybe vesz, példaul egy nagyobb allatkertbdl senki sem fog félaton kijonni csak azért,

hogy a t6ltdrdl levalassza a villanyautdjat.

6.2. Villamosenergia-ellatas és elosztas szempontjai

crcr

szabad kapacitas. A jelenlegi villamosenergia-rendszer kevesebb és mas jellegli villamosenergia-
fogyasztokra és centralizalt termelésre keriilt kiépitésre, de a rohamos elektrifikacionak - pl. egyre
elterjedobben az elektromos htités-flités és az elektromos autok hasznalata - és a decentralizalt termelés
elterjedésének - pl. napelemes haztartasi méretii kiserémiivek - hatdsara a villamosenergia-elosztd

halozatok kezdenek tulterhelté valni és a fejlesztésiikre egyre nagyobb sziikség lenne.

Ez a villamos autotolték tekintetében azt jelenti, hogy gyakran, a tolto telepitésével parhuzamosan a
halézatot is fejleszteni kell, ami halozat bovitéssel és transzformator telepitéssel is jarhat. Legtobbszor
sajnos mar csak a lokacié kivalasztasa utan deriil ki, hogy nincs elegend6 szabad kapacitas a toltd
telepitéséhez, mivel az elosztohaldzatokhoz nincs egy nyilvanosan elérhetd térkép Magyarorszagon,
ahol lathatoak lennének a szabad kapacitisok. fgy csak az igények beadasa utan deriilhet ki, hogy
sziikkség van-e esetleg halozat fejlesztésre, és ha igen, az milyen plusz koltségekkel és iddvel jar.
Altalanosan elmondhato, hogy a hélozatfejlesztéseket igénylo toltdtelepitések akar évekkel és tobb
milli6 forinttal ndvelhetik a beruhazas id6- és koltségigényét. A helyszin kivalasztasakor — amennyiben
a koriilmények engedik, pl. nincs kotelezéen eléirt helyszin varoson beliil — érdemes az elosztohaldzat
terliletfelel6seivel egyeztetni, hiszen ezaltal optimalizalhatd és eldre tervezhetd mindkét fél szamara a

beruhazas.



~ 35 ~

6.3. A toltéinfrastruktira kialakitasara vonatkozo 6nkormanyzati javaslatok

A helyi onkormanyzatok az egyes Onkormanyzati rendeletek ¢és szabdlyzatok, stratégidk révén

nagymértékben hozzajarulhatnak, hogy a sajat teriiletiikdn eldsegitsék az elektromobilitas elterjedését.

Fontos ugyanakkor, hogy elkeriiljék a talszabalyozottsagot, hiszen tovabbra is feltorekvoben 1évd

teriiletrél beszéliink, amely folyamatos fejlddésben van, ezaltal a szigort és nem életszert, rugalmatlan

szabalyok hétrabb vethetik elterjedésiiket. Az Onkorméanyzatok szamdra az aldbbi konkrét pontokat

javasoljuk megfontolasra:

1.

Erintett elektromobilitasi teriiletek azonositisa az adott telepiilésen: a varos adottsagai
alapjan a kiilonb6zd elektromobilitasi szektorok azonositasa. (pl. kozosségi kozlekedés
jelenléte, sharing szolgaltatok jelenléte, domborzati viszonyok, elektromos autok részaranya)
Elektromobilitas szolgaltatok és e-tolto telepiték azonositasa: az Gnkormanyzatoknak fel
kell mérni, hogy mely szolgaltatok és befektetok kotelezettek vagy terveznek tizleti alapon a
tertiletiikon elektromobilitashoz kapcsolddd tevékenységet végezni a kozeli és a tavoli
jovoben. Ezzel optimalizalni tudjak az ott elérhetd szolgaltatasokat és azok szinvonalat.
Szoros egyiittmiikodés e-tolto telepitésre kotelezett szereplokkel: a magyar jogszabalyok
alapjan szamos olyan szerepl0 van a piacon, akiknek valamilyen okbol kotelezd tobbek
kozott toltSt telepiteni. Ilyenek példaul a nagyobb méretii aruhazlancok (OTEK
kotelezettség), de ide tartoznak a fizetés parkolési szolgéltatast nyujtok is. Erdemes ezekkel
a szereplokkel folyamatosan konzultalni a terveikrol.

Elérheto tamogatasok folyamatos monitorozasa: EU és tagallami szinten rengeteg forras
allt és fog allni elektromobilitasi beruhazasokra. Sok olyan tamogatas is 1étezik, amelyik nem
kozvetleniil elektromobilitasi témaban keriil kiirasra, azonban pl. plusz pontok kaphatok t61t6
telepitésére az elbiralas soran.

Jogszabalyok és varhato jogszabalyi valtozasok folyamatos nyomon kovetése: az
elektromobilitas szabalyozasa atalakuloban van mind az Eurdpai Unid, mind a tagallamok
szintién. Az EU-ban 2021-ben Kihirdetett ,Fit for 55” csomag is tobb olyan
jogszabalycsomagot tartalmaz, amelyek egy-két éven beliil tagallami szinten is megjelennek.
Erdemes ezeket mar most nyomon kovetni, hiszen csak igy lehet ezekre eredményesen
felkésziilni. Fontos, hogy egyéb épitési eldirasok is tartalmazhatnak eldirasokat toltd
telepitésére vonatkozodan. Ilyen példaul a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épiiletek
energetikai jellemzdinek meghatarozasarol, amelynek 8. melléklete rendelkezik az 0j épitésii
vagy jelent6s felujitas ald vont épitményekhez tartozd parkolok toltépontokkal torténd
ellatasarol. Ez az el6iras érvényes minden dnkormanyzati tulajdonban 1év6 beruhédzasra is.
Edukacié, szemléletformalas: fontos, hogy az Onkormanyzatok szemléletformalod
tevékenységet is végezzenek, ezzel is elOsegitve az elektromobilitas elterjedését (pl.

egylittmiikodés roadshow-k szervezdivel, villanyautos talalkozok szerveziivel).
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7. Példamutatas: amennyiben lehetGség van ra, az onkormanyzatok sajat feladataik ellatasara
valasszdk az elektromobilitds adta lehetdségeket (pl. elektromos biciklik vagy rollerek
biztositasa hivatali dolgozok szamara, elektromos autd vasarlasa varosfenntartasi célokra).

8. Komplex és elére mutato tervezési folyamatok kidolgozasa:

a. egylttmiikodés a helyileg illetékes elosztohalozati engedélyessel (DSO) a jovObeni
tervek ismeretében: a DSO-k a halozatfejlesztési terveiket altalaban évekkel eldre
meghatarozzak, érdemes ezért a hosszu tavu elektromobilitési terveket veliik kozosen
meghatarozni;

b. a tervezési folyamatok soran a jovo igényeinek el6készitése: sok olyan apro 1épés
van, amely a jovore nézve megkonnyiti a kiilonb6z6 e-mobilitasi beruhazasok
megvalositasat (pl. parkoldoépités esetén a jovében kiépitendd toltoknek védocso
lefektetése)

9. Egyértelmii szabalyozas: jelenleg komoly probléma, hogy a legtébb elektromobilitasi
kérdést varosonként eltérd Onkormanyzati rendeletek szabalyozzak (pl. egyik varosban
ingyenes a z0ld rendszamosok szamara a parkolas, mig mashol ehhez kiilon regisztralni kell,
megint mashol pedig bizonyos zonakban fizetni kell). Ugyanez a probléma az elektromos
rollerek szabalyozasaval vagy akar a kozteriilethasznalati engedélyezéssel is. Javasoljuk,
hogy varosokon ativelden alakitsanak ki az dnkormanyzatok ezekben a kérdésekben egységes
allaspontot és szabalyozasi rendszert, amellyel mind a felhasznalok, mind az lizemeltetok
dolgat megkonnyitik és eldsegitik ezaltal az elektromobilitds gyors térnyerését. Szintén
javasolt mérlegelni, hogy a kiilonb6zd elektromobilitdsi  eszk6zokbdl nyert
koztertilethasznalati bevételek valoban fontosabbak-e egy telepiilés szamara, mintsem az,
hogy az adott telepiilés hozzasegitse ezek elterjedését.

10. Stratégia kidolgozasa: fentieket javasoljuk Osszefoglalni egy stratégiaban, amely mind
kozép, mind pedig hosszl tavu terveket is tartalmaz az elektromobilitas elterjedésének

elosegitésére és hosszl tavon tartalmaz kovetheto terveket.
6.4. A toltok szabvanyaira és tipusaira vonatkozé ajanlasok

Javasoljuk, hogy a telepiilések kdvessék folyamatosan nyomon a toltétipusok elterjedését és valtozasat
és ezeket is figyelembe véve alkossak meg stratégidjukat. A kiillonboz6 t6ltési mdodok eltérd
helyszineken alkalmazandok. Az olyan helyszinekre, ahol az autosok jellemzben tobb orat is eltdltenek
(pl. varoskdzpontok, bevasarld kdzpontok) nincs értelme villamtoltd berendezéseket telepiteni 50 kW
feletti teljesitménnyel, hiszen itt boven van 1d6 arra, hogy az autdésok AC gyorstolté berendezésekkel
toltések fel gépjarmiviiket. Szintén nincs értelme a nagyobb teljesitményl toltoknek pl. lakoparkok
parkoloiban, hiszen ezeken a helyeken akar egy teljes ¢jszaka is rendelkezésre all a toltésre, igy itt

inkabb a minél tobb toltési pont kialakitasa a cél.
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6.5. Elektromos kozosségi kozlekedés

A tomegkozlekedés egy viszonylag lomha rendszer, hiszen egy-egy tomegkozlekedési eszkoz varhato
¢lettartama joval magasabb, mint egy személygépjarmiivé, igy itt kiilonosen fontos az eldre tervezés és
az atgondoltsag, hiszen egy-egy rossz vagy nem optimalis dontés évtizedekig érezteti hatasat. A helyi
kell vizsgalni az adott jaratok napi menettavjat €s idejét, a domborzati viszonyokat és azt, hogy miként
lehet ezt egy vagy tobb toltéssel kiszolgalni és ezeket a t6ltési pontokat hol lehet kialakitani és milyen
feltételekkel. Mivel egy-egy alternativ meghajtasu tomegkozlekedési eszkdz beszerzési jelenleg joval
koltségesebb, mint hagyomanyos tarsaiké, ezért jellemzoen ezek allami vagy egyéb tamogatassal

érhetOk el az adott varosok szamara.

6.6. Egyiittmiikodés vallalkozasokkal és egyéb szervezetekkel

Az egyes telepiiléseken tevékenykedd vallalkozasokkal — ahogy mar fentebbi is emlitettiik — érdemes
folyamatos kapcsolatot fenntartani, hiszen eléfordulhat, hogy az adott vallalkozas is kotelezett vagy
kotelezetté valik elobb utobb valamilyen elektromobilitasi fejlesztésre, pl. toltd telepitésére, netan
pusztan lizleti dontésként, a vasarloi igények kiszolgalasara tervez toltot telepiteni. Barmelyik legyen is
az ok, ezeket a tervezett fejlesztéseket mindenképp 6ssze kell hangolni a telepiilés terveivel, hogy egy

mindenki szamara kielégitd toltdinfrastruktira alljon rendelkezésre.

7. Ajanlasok vallalkozasoknak és intézményeknek
7.1. Munkaadok szamara

A munkaadok szamara alapvetden ketté kell szedni a tdltendd autok tipusa szerint az ajanlasokat: a sajat

flotta, illetve a munkavallalok sajat tulajdont gépjarmiinek toltése szerint.

Amennyiben egy munkaado sajat elektromos autoflottaval rendelkezik és rendelkezik a flotta tarolasara
megfelelden kiépitett parkoloval, gy az érintett parkolokat érdemes sajat hasznalath toltovel felszerelni.
Amennyiben egy-egy gépjarmi toltésére elegendé id6 all rendelkezésre, Ggy érdemes a
koltséghatékonysdg elve mentén az autdk fedélzeti toltdjének megfeleld teljesitménytt AC
toltéberendezést telepiteni. Amennyiben tobb autd toltésérdl is sz6 van, ugy akar az épiilet halozataval
is érdemes Osszekotni a rendszert és a rendelkezésre allo teljesitményt optimalizélni Un. load
management rendszer segitségével, igy elkeriilve a sziikségtelen teljesitménybdvitést. Ha a
flottamenedzserek nyomon kivanjak kovetni a toltéseket, ugy érdemes a toltéseket RFID kartyakkal
inditani. Hasznos lehet az RFID-s toltésinditas abban az esetben is, ha meg akarjuk akadalyozni, hogy
a toltéket masok is hasznalhassak (pl. munkavallaléi sajat tulajdonti autok toltésére). Erdemes a
telephelyi tolték mellett a nagyobb elektromobilitas szolgaltatokkal is szerzodést kotni, ha az autot a

telephelyen kiviil kell tolteni, példaul hosszabb utak alkalmaval.
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Sok munkavallalo felé¢ elvarasként jelentkezik, hogy biztositsanak a munkaltatok részére a sajat
tulajdonu elektromos autdik feltoltésére lehet6séget. Ennek legtisztabb mddja, ha a telephely egy
nyilvanos részén teljesen nyilvanos elektromos toltéallomas(oka)t telepit a munkavallalo, amelynek
iizemeltetésre szerz0dést kot egy engedély elektromobilitds lizemeltet6vel és szolgéltatoval. A jelenlegi
jogszabalyok nem szoélnak egyértelmtien arra az esetre, ha belsd, zart parkoldban nyujtanak fizet6s
toltési szolgaltatast. Ugyanigy kérdések vetddnek fel abban az esetben is, ha a belsd, csak munkavallalok
szdmara elérhetd parkoldkban ingyenes toltést biztositanak, hiszen igy ,,ajandékként” adjdk a toltést

egyes munkavallalok részére.

7.2. Kereskedelmi és szolgaltaté intézmények szamara

A kiilon telephellyel rendelkez6 vallalkozasok szamdara érdemes megfontolni, hogy céges hasznalata
jarmiiveit mikor és milyen {itemben tudja lecserélni alternativ meghajtast jarmiire. Az elmult években
megndtt villamos energia kereskedelmi egységarak ugyan némileg kitoltak az elektromos autok
megtériilési idejét, de a szintén volatilis és magas szinte 1évé benzin- illetve dizelarak mellett még igy
is gazdasagosabba valhatnak az elektromos gépjarmiivek. Kiilondsen igaz ez akkor, ha az adott
vallalkozas rendelkezik sajat napelemes rendszerrel. Szintén noveli az elektromos autok elényét, ha az
adott gépjarmiivet jellemzden csak kisebb tavokra hasznaljak, hiszen ez a hasznalat kdztudottan nem

tesz jot a bels6égésli motorok szamara.

A nagyobb, sajat dolgozoi parkoloval is rendelkezd cégek szamara pedig megfontolandd, hogy a
dolgozoik sajat hasznalata elektromos autojuk feltdltésére épitsenek ki toltOpontokat. Figyelni kell
ugyanakkor arra, hogy ha ezt a lehetdséget téritéses rendszerben kinaljak a dolgozok szamara, akkor
engedélykoteles tevékenységgé valik a toltOpont lizemeltetése. Amennyiben ingyenesen biztositjak ezt
a dolgozdik részére, tigy figyelni kell arra, hogy a tobbi, nem elektromos autdval kdzlekedd dolgozot is
kompenzaljak a megfeleld mértékben, ellenkezo esetben ez negativ érzéseket €s elégedetlenséget valthat

ki beldliik.

8. Ajanlasok haztartasok szamara
8.1. Csaladi hazban él6k szamara

Azon haztartasok szamara, akik mar rendelkeznek vagy akar hossza tavon is terveznek elektromos autot

hasznalni az alabbi pontokat érdemes figyelembe venni:

o azelektromos autok toltése — torténjen akar az autohoz tartozo téltével vagy otthontoltd
berendezéssel — mindenképp megterheli a villamosenergia halézatot, igy érdemes erre
egy kiilon agat kiépiteni haztartasban a megfeleld védelmekkel;

e amennyiben még nincs a haztartasban elektromos aut6, de tervben van, ugy egy felgjitas
alkalméval érdemes eldre kiépiteni a tdltéshez sziikséges halozatot, hiszen ezzel a

keésobbiekre nézve tobb szazezer forintot lehet megsporolni;
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e a kiépitenddé halozat méretezésekor érdemes szakembert bevonni, aki megvizsgalja a
haztartasban jelenleg meglévé csatlakozasi teljesitményt és Gsszeveti azt a jelenlegi
fogyasztokkal, illetve aki a mar meglévd vagy tervezett elektromos autd toltési
teljesitményét is megvizsgalja, hiszen a rendszer indokolatlan taltervezése sem javasolt;

e amennyiben tervben van az elektromos halozat bovitése elosztohaldzati oldalrol is, ugy
érdemes ennek 1d6- és koltségigényével is szamolni:

o a haldézat bdvitése az adott helyen optimalis esetben 3-4 hdénap minden
sziikséges papirmunkaval egyiitt, azonban extrém esetben ez tobb is lehet akar
(pl. 1égkabel kivaltasa, haldzatfejlesztés);
o abdvitésnek jelentds koltségigénye van:
= egyrészrol a sziikséges amperek egységara jogszabalyban rogzitett;
» masrészrél amennyiben az adott haztartas mér6éhelye nem felel meg a
jelenlegi elbirasoknak, ugy a szolgaltatd eldirhatja annak

szabvanyositasat, ami szintén egy tobb szazezer forintos koltség.
8.2. Tarsashazak szamara

Uj épitésii vagy jelentSs felujitas ala vont, tiznél tobb parkolohellyel rendelkezé lakoépiiletekre is
vonatkozik a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozasarol 8.
sz. mellékletében eldirtak. Ez alapjan ezen lakoépiiletek mar nem kaphatnak megfelelé toltdpont
kiépitése nélkiil hasznalatbavételi engedélyt. Sajnos a rendelet nyitva hagy ezzel kapcsolatban jo par
kérdést (pl. ezen toltépontok nyilvanos vagy nem nyilvanos szamitanak-e, illetve hogy miként térténik

ezeken az elszamolas), de az latszik, hogy mar jogalkotoi szinten is megjelent ezen kérdéskor.

Még nehezebb a kérdés a mar meglévo tarsashazak esetén, hiszen ott a jelenlegi tarsashazi torvény és
az elosztohaldzati engedélyesek rugalmatlan hozzaalldsa is neheziti a tolt6pontok kiépitését. Még
nehezebb a dolga azon villanyautd tulajdonoknak, akik sajat parkolohellyel nem rendelkezo
tarsashazban laknak, hiszen nekik a publikus t61t6kdn kell megoldaniuk a mindennapi toltést, amely az
anyagiak mellett komoly logisztikai probléma is lehet. Mindenesetre az elébbi fejezetekben ismertetett
altalanosan alkalmazhat6 javaslatok mentén gyorstolto telepitése javasolt elsdédlegesen tarsashazaknak
a lakok igényeinek felmérése mentén. Mig villamtolté csak olyan helyen érdemes telepitenie

tarsashaznak, ahol a rovidebb idejl tartdzkodasra igény jelentkezhet (pl. bolt, étterem).

8.3. Ajanlasok fobb ttvonalak szamara

A vérosokat ¢és orszagrészeket 6sszekotd uthalézatok mentén foképp az alabbi helyszineken talalhatok

elektromos toltépontok:

e Dbenzinkutak mellett: ez esetben altaldban maga a benzinkut iizemeltetdje (pl. MOL, Shell,

OMYV) épiti ki és lizemelteti a toltoket;
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o pihend- és megallohelyeken: ez esetben a toltOket altalaban egy fliggetlen toltélizemeltetd
telepiti és tizemelteti (pl. Mobiliti, TEA.);

e bevasarlokozpontok, hiper és szupermarketek parkoloiban: ez esetben nagyon vegyes a kép, de
altalaban az egyes kereskedelmi egységekkel szerzodésben 1€vo toltélizemeltetok lizemeltetik a

toltoket, a toltok tulajdonjoga pedig az aktualis megallapodas targyat képezi.

Magyarorszagon nem jellemz0, hogy a fobb utvonalak tulajdonosa vagy fenntartoja épitené ki a
toltoberendezéseket, hiszen az tilmutatna a fo tevékenységén, valamint sok esetben a fentiekben
részletezett helyszinek nem az 6 tulajdonukban allnak vagy hossza tavon bérbe vannak adva. Ezen feliil
toltket csak olyan helyre érdemes telepiteni — és ez halmozottan érvényes a belteriilettdl jellemzden
kiesd teriiletekre — ahol minimadlis hattér infrastruktara (pl. mellékhelyiség, vizvételi lehetdség, kisebb
kereskedelmi egységek) is rendelkezésre allnak, ezek fenntartasa pedig szintén nem tartozik a fobb

utvonalfenntartok kompetenciai kozé.
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Ajanlasok Szabolcs-Szatmar-Bereg és Borsod-Abatj-Zemplén varmegye 10
telepiilésén az e-mobilitas elomozditasat szolgalé varostervezéssel és

infrastruktiara-fejlesztéssel kapcsolatban

9. Szabolcs-Szatmar-Bereg és Borsod-Abauj-Zemplén varmegye 10 telepiilésének
vizsgalata

Az ajanlasok elkészitése érdekében elso 1épésben a Megbizdval a 10 érintett telepiilés képviseldivel egy

egységes kérdoivet toltottiink ki a személyes interjuk soran, amelyben igyekeztiink meghatarozni az

infrastruktara kiépitéséhez sziikséges kérdéskoroket. Az eredeti kérddivek elektronikus masolatat a 1.

sz. melléklet tartalmazza (csak elektronikusan érhetd el), mig ezek Osszesitett kivonatat tablazatos

formaban a 9.2 bekezdés.

9.1. A régio jellemzése

Mielott kielemeznénk az egyes telepiilések sziikségleteit érdemes az érintett régidot megvizsgalni
orszagos kitekintéssel. Annal is érdekesebb a regionalis szintli elemzés, mert az utoébbi par évben
végbemend valtozasok miatt sok adat — pl. elektromos autok szama — mar csak regionalis megbontasban

érheto el, telepiilés szinten nem kdzlik azokat.

Elektromos autok elterjedése az érintett régioban

E/Iektromos autok megoszlasa
7%

6%
5%
4%
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2%

1%
0 I Hm I ] I II I II I II

Elektromos auték aranya [%]

X

2018 2019 2020 2021 2022

B Orszagos atlag 0,81% 1,17% 1,85% 2,82% 3,80%
K6zép-Magyarorszag 1,52% 2,18% 3,29% 4,85% 6,45%

M Borsod-Abauj-Zemplén varmegye 0,38% 0,59% 1,05% 1,68% 2,28%
B Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye 0,32% 0,49% 0,85% 1,36% 1,93%

1. tablazat: Elektromos autok megoszlasa orszagos és régios aranya (forras: KSH)

Ahogy a fenti tablazat is mutatja a vizsgalt régiohoz tartozé két varmegyében — Borsod-Abauj-Zemplén
¢és Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye — az elektromos autok megoszlasa joval az orszagos atlag alatt
van. Ez tobbek kozott az atlagos keresettel is egybevag, hiszen mig 2022-ben orszagosan 515 7888 forint
volt a brutto atlagkereset, addig az érintett két megyében, illetve az orszagosan is listavezetd Kozép-

Magyarorszagi régioban ez szignifikansan alacsonyabb volt, ahogy azt az alabbi tablazat is mutatja:
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A teljes munkaidében alkalmazasban allok bruttd atlagkeresete (2022 éves atlag)
Régio Brutto atlagkereset (2022)
Orszagos atlag 515 766 Ft
Ko6zép-Magyarorszag 597 388 Ft
Borsod-Abatj-Zemplén 407 966 Ft
Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye 363 692 Ft

2. tablazat: A teljes munkaidében alkalmazasban allok brutté atlagkeresete (2022 éves atlag) (forras: KSH)

Ahogy az elektromos autdk részaranya is némiképp magasabb Borsod-Abatj-Zemplén varmegyében,

ugy itt az atlagos brutt6 jovedelem is magasabb némiképp a szabolcsi régidohoz képest.

Elektromos toltési pontok és toltések alakulasa a régioban

A Magyar Energetikai és Kozmiiszabalyozasi Hivatal adatai alapjan 2022. év végén tobb, mint 2 100
elektromos toltéberendezés miikkddott itthon, ezeknek azonban csupan 6%-a talalhato a vizsgalt terlileten
beliil, raadasul a tavalyi évben csak elenyészd szamban helyeztek lizembe a régioban 1j toltoket.
Altalanossagban az elmondhaté ugyanakkor, hogy vidéken altaldban azok vesznek elektromos autot,
akik csaladi hazban élnek, mig stirtibben lakott teriileteken a tarsashazakban €16k korében is elterjedtebb

a villanyautdzas, akik viszont ra vannak szorulva a kozteriileti toltdkre.

Altalanossagban elmondhat6, hogy a nagyobb turisztikai desztinaciokon lassan elengedhetetlen lesz a
toltési lehetdség biztositdsa, hiszen ennek hianya esetén ezen helyszinek fizetdképes vendégektdl

eshetnek el.

Masik oka lehet tovabba az elmaradottsagnak még, hogy a teriileten kevés 25 000 fénél nagyobb
telepiilés talalhatd, hiszen 2025-ig csak az ennél nagyobb varosok bevasarlokézpontjai kotelezettek
elektromos aut6tolték kiépitésére. 2025 utin azonban mar lélekszamtol fiiggetleniil minden, 300 m?
arusitotérnél nagyobb mindennapi fogyasztasi cikket arusito bolt parkoldjaban kotelezéen ott kéne lenni

a toltoknél, kérdés csak az, hogy ezen eldirast ki és hogyan tartatja majd be az aruhazakkal.

TOLTOBERENDEZESEK DARABSZAMA
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B Borsod-Abauj-Zemplén 49 81 82 84 85 81
B Szabolcs-Szatmar-Bereg 35 48 49 52 55 57
Osszesen 1407 1880 1912 2033 2079 2147

3. tablazat: Tolt6berendezések darabszama (forras: MEKH, 2022 IV. negyedéves riport)
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Ha megnézziik az AC és a DC csatlakozotipusok megoszlasat, akkor l1athatd, hogy az AC csatlakozok

vannak folényben mindkét varmegyében, DC t61t6 szinte alig talalhato a régioban.

Tolt6csatlakozdk darabszama 2022. év végén
140
120
100

80

60 M Borsod-Abauj-Zemplén

Darabszam

40 B Szabolcs-Szatmdr-Bereg

. L
0 — ‘-

Type2 (AC) Egyéb AC CCS2 CHAdeMO egyéb DC
Csatlakozék tipusa

15. 4bra: Toltocsatlakoz6k megoszlasa tipus szerint (forras: MEKH, 2022 IV. negyedéves riport)

Ha az orszagos teljes toltéallomanyhoz viszonyitjuk az érintett két varmegye toltdszamat, akkor
lathatjuk, hogy a két varmegye egyiitt a teljes toltéallomany nagyjabol 7%-at teszi ki. A lenti diagrambol
az is latszik, hogy ez az arany az elmult idészakban — kismértében ugyan — de csokkenni latszik, vagyis
a régio nem tudja tartani a 1épést az orszagos toltdtelepitési trendekkel és némiképp kevesebb toltd

1étesiil itt, mint az orszag tobbi pontjan.

Tolt6berendezések részesedése az érintett régidban
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2020. 1. 2020. 1. 2020. 111.2020. IV. 2021.1. 2021.11. 2021. 11.2021. IV. 2022.1. 2022.1l. 2022. 11.2022. IV.
n.é. n.é. n.é. n.é. n.é. n.é. n.é. n.é. n.é. n.é. n.é. n.é.

X
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16. abra Toltéberendezések részesedése a hazi toltdkon beliil (forras: MEKH, 2022 IV. negyedéves riport)

Az érintett teriileten talalhato t6ltok foldrajzi elhelyezkedését az alabbi térkép tartalmazza:
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17. abra: Fels6-Szabolcsi régio toltoellatottsaga a tanulmany irasakor (forras: toltopont.eu)

Mint lathat6 a térképrdl is, a régiodban talalhato toltok nem egyenletesen oszlanak szét a varosok kozott,
hanem a nagyobb varosokban 6sszpontosulnak, mig a kisebb varosokban, telepiiléseken nem, vagy csak
elvétve talalhato tolt6. Ez természetesen abbodl is fakad, hogy a varosokban altalaban magasabb az
elektromos autok szama, illetve joval tobb funkcié érhetd itt el, mint a kisebb telepiiléseken (pl.
Kormanyhivatalok, bankok, etc), illetve turisztikai szempontbol is kiemeltebb helyen allnak. Azonban
ha a kisebb telepiiléseken nem épiil ki az alap toltdinfrastruktiara idében, akkor az a fejlédés iitemét
nagymértékben visszavetheti, hiszen egy komoly fizet6képes rétegtol eshet el az adott telepiilés a toltés
hianya miatt (pl. ha valaki elektromos autdval érkezik, akkor jo eséllyel olyan hotelt vagy épp fiirdot
fog valasztani, ahol van t6ltési lehetdség). Ugyanigy szempont lehet az ott é16k oldalarol, hogy legyen
toltési lehetdség a kdzelben, hiszen ha tudja is otthon tolteni az autojat biztonsagérzetet nyujthat, hogy

telepiilésen beliil is van mas opcidja a toltésre.

Ha megnézziik az dsszes toltésre forditott energia mennyiségét a vizsgalt régioban, akkor azt lathatjuk,
hogy a 2020-as évkdzi beesést leszamitva (ami teljesen fedi a nagyon szigora COVID miatti lezarasok
altal érintett idészakot) a toltésre forditott energia évrél-évre szépen novekszik. A ndvekedés iliteme
Borsod-Abauj-Zemplén varmegyében er6teljesebb, de ott tobb toltéberendezés is talalhatd, mint

Szabolcs-Szatmar Bereg varmegyében.
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Osszes toltésre forditott energia az érintett régidban [kWh]
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né. IL.né. lll.né. IV.né. né. I.né. lll.né IV.né. né. I.né. Illl.né. IV.né.

Villamos energia [kWh]
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18. abra: Osszes toltésre forditott energia az érintett régioban (forras: MEKH, 2022 IV. negyedéves riport)

Erdemes megnézni itt is, hogy ezek a szamok orszagos viszonylatban mit is jelentenek. Ahogy a lenti
diagrambol is latszik, az orszagos szinten toltésre forditott energia kb. 4%-a realizalodik a két
varmegyében Osszesen, ami a tolto részesedéshez képest alacsony, hiszen a teljes toltéallomany kb. 7%-
a talalhato itt, ami azt jelenti, hogy az egyes toltok kihasznaltsaga elég alacsony. Az is megallapithato
ugyanakkor, hogy ez az arany 0sszességében az elmult idészakban szinte semmit sem valtozott, 2020-
t6l kezd6édden kb. 4%. Erdekesség viszont, hogy ha csak Szabolcs-Szatmér-Bereg varmegyét nézziik,

akkor itt 2020-hoz képest csokkent ez az arany.

Toltésre forditott energia - részesedés
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19. abra: Toltésre forditott energia részaranya hazai viszonylatban (forras: MEKH, 2022 IV. negyedéves riport)

9.2. Vizsgalt varosok altalanos jellemzése

A vizsgalatban Osszesen 10 varos onkormanyzati képviselGjével folytattunk beszélgetést a jelenlegi

elektromobilitasi helyzet felmérésre (a varosok sorszama a lenti térkép szerint alakul):
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1) Vizsgélt telepiilések
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20. abra: Vizsgalt telepiilések

A varosok koziil 2 taldlhatd Borsod-Abauj-Zemplén varmegyében, a tobbi mind Szabolcs-Szatmar-
Bereg varmegyei telepiilés. Lélekszamukat tekintve egy varos lakossaga haladja meg a 100 ezer fot, 4
varos 10 és 20 ezer f6 kozotti lakossaggal rendelkezik, mig a tobbi 10 ezer fo alatti telepiilés. A
telepiilések mindegyike mellett vagy a telepiilésen athalad legalabb két szamjegyli fout, de tobb

hataraban elhalad az M3-as autopalya is.

A Kkisebb telepiiléseken egyet leszamitva egyaltalan nem talalhato jelenleg elektromos autétoltd és nem
is tervez az 6nkormanyzat ilyen jellegli beruhazast és nincs is tudomasok ilyen jellegii beruhazasrol,
azonban ezeken a telepiilésen jellemzden annyira kevés az elektromos autd, hogy az dnkormanyzat
képvisel6i név szerint meg tudtak nevezni az elektromos autdk tulajdonosait. Ugyanigy elmondhato,
hogy ezeken a telepiiléseken nagyon alacsony az idegenforgalom, tehat turisztikai céla toltételepitési
beruhazas sincs €s nincs is betervezve. Ezen varosok esetében nincs helyi tomegkdzlekedés és altalaban
személyi szallitassal is maximum 1-2 vallalkozas foglalkozik, ahogy a mikromobilités is csak egyéni

szinten jelenik meg (pl. sajat célra vasarolt elektromos rasegitésii biciklik és rollerek).

Ahogy azonban novekszik az lakossagszam, Ugy novekszik a jelenleg mar meglévd és tervezett
toltépontok szama is. Sajnos azonban elmondhato, hogy a jelenlegi gazdasagi helyzetben egy vizsgalt
Oonkormanyzat sem tud Oner6bdl elektromos toltési pontokat kialakitani, azokra csak akkor van
lehet6sége, ha arra valamilyen tamogatast tud elnyerni. A nyitottsdg azonban az ilyen jellegii

fejlesztésekre mindenhol meg van, igy tart karokkal varjak a befektetok ilyen jellegli beruhazasait.



Erintett telepiilések esetében vizsgalt f6bb szempontok

F6bb utvonalak . l,,EIEKtromOS,
téltépontok szdma Folyamatban
Sor- , , , Nagyobb g o etn
SZAm Varos Varmegye Lakossag . . aruhAzak 1évé/varhatd e-toltd
Telftp’ules Tele;zule§ AC DC beruhazasok
hataraban | beltertiletén
1 |Baktaléranthaza | Szabolcs-Szatmar-Bereg | ~4 000 f6 - 41 1db 0 0 -
2 | Csenger Szabolcs-Szatmar-Bereg |  ~5 800 £ 49 - 0db 0 0 -
3 | Fehérgyarmat | Szabolcs-Szatmar-Bereg | ~8 300 6 - 491 2db 0 0 1db
4 | Kisvara Szabolcs-Szatmar-Bereg | ~16 000 £& - 4,381 5db 2 1 vannak
S | Matészalka Szabolcs-Szatmar-Bereg | ~16 800 f8 M3 49,471 6 db 4 0 -
6 | Nyirbator Szabolcs-Szatmar-Bereg | ~12 000 f& - 471 3 db 0 0 3 db
" 36, 38, 4,
! Nyiregyhaza Szabolcs-Szatmar-Bereg ~120 000 6 M3 41 6 db 21 3 150 kW busztdlté
8 |Sérospatak Borsod-Abatj Zemplén | ~12 000 6 37 - 3db 4 0 -
9 |Satoraljaujhely |Borsod-Abatj Zemplén | ~14 000 6| 37,381 37,381 4 db 1 0 1db
10 | Vasdrosnamény | Szabolcs-Szatmar-Bereg |  ~8 600 0 M3 41 0db 0 1 -




9.3. Javaslatok a vizsgalt varosokra

Az alabbiakban igyekeztiink 6sszefoglalni, hogy az eddig bemutatottakon kiviil konkrét varosok esetén

milyen javaslatokat tesziink az elektromobilitas fejlesztésére:

o folyamatosan figyeljék a kdzvetlen és kozvetett tamogatasokat;

e a varosban jelen lév6é piaci szereploket segitség kozvetetett mddon, amennyiben
toltotelepitésre vallalkoznanak;

e cgyes beruhazasoknal, ahol ugyan nem kotelezd a toltdtelepités, igyekezzenek
kialakitani olyan helyeket, ahol a kés6bbiekben kdnnyedén ki lehet alakitani toltési
pontokat (pl. védécsovek elhelyezésével, kiilon mérési pont elokészitésével);

e amennyiben lehetdség van ra 6sztondzzeék a lakoikat, hogy részesitsék elényben az
elektromos mikromobilitasi eszk6zok hasznalatat a bels6égésii motorral ellatott egyéb
kozlekedési eszkozok hasznalataval szemben rovidebb tavokon;

e ha lehetOségiik van ré sajat flottajuk frissitésekor vegyék figyelembe az elektromos
meghajtastt személygépjarmiiveket, kisteherautokat, mikrobuszokat, mint opciot,
hiszen révidebb tavokon ezeknek szamos elényiik van fenntarthatosagi elénydsségiik
mellett (pl. az elektromos motorral ellatott autok miszakilag alkalmasabbak
folyamatosan ki- be inditasra, ezek mellett halkak és ha pl. van hivatali épiilet tetején
mar napelem, akkor toltésiik is kedvezményes lehet);

e ugyanigy vizsgaljak meg, hogy minden, eddig autoval ellatott feladatra valoban sziikség
van-e a személygépjarmire, esetleg mas mikromobilitasi eszkézzel az adott feladat

megoldhaté-e (pl. elektromos biciklik).
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9.4. Javaslat a projekt keretében telepitendé toltékre és lokaciojara

Az interjuk soran nyert informaciok és az egyéb, rendelkezésre allo informaciok alapjan, egyeztetve az

egyes varosok vezetdségével az alabbi négy toltési pont kiépitését javasoljuk:

Javasolt helyszinek
@ Szilva-flrdd
@ Bathori Varkastély s Panoptikum
@ Z=mplén Kalandpark

@ Rétkizi Mizeum
Google My Maps

21. abra: Javasolt toltohelyszinek
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Satoraljatjhely — Zemplén Kalandpark

“

o gt
\.‘\',

22. abra: Zemplén Kalandpark (forras: zemplenkalandpark.hu)

Satoraljatjhely ¢és a kornyék legnagyobb éves latogatottsagat lebonyolitdé helyszine a Zemplén
Kalandpark, ahol az év minden évszakaban talalhatnak a kdrnyékre latogatok szorakozasi lehetdséget.
Mivel a varos egyetlen t6ltési lehetOsége tobb kilométerre talalhaté a Kalandparktol, ezért eddig ez nem
jelentett opciot az elektromos autdval érkezok szamara. Mivel az ide érkezdk jellembzen tobb oOrat
eltdltenek a Kalandparkban, ezért a hagyomanyosnak mondhat6 2*22 kW AC tolt6 tokéletes valasztas
ide. Javasoljuk, hogy a t61té kihasznaltsaganak folyamatos monitorozasaval tegyék opciova akar egy
masodik tolto telepitését is, hiszen a nagyobb forgalmu idészakokban akar par éven beliil sziikség lehet
ra. Mivel a helyszinen rendelkezésre alld teljesitmény elegendd, ezért akar a meglévo toltd

teljesitményének megosztasaval is ki lehet szolgalni egy masodik toltéberendezést.



23. abra: Satoraljaujhely - épitendé tolté helyszine
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Kisvarda — Krudy park (Rétkézi Muzeum)

24. abra: Kisvarda - Rétkoz Mizem (forras: https:/frissmedia.hu/hir/gyonyoru-lett-a-kisvardai-retkozi-
muzeum/10208)

Kisvardan ugyan mar jelenleg is miikodik tobb tolto is, azonban ezek koziil kettd elhelyezkedése kozel
sem optimalis €s nem a varos lakdinak vagy a varosba érkezo turistak igényeit elégitik ki. A telepitendd
tolt6 helyszinének a varos régi zsinagogaja épiiletében miikodo Rétkozi Muzeum melletti Krudy parkot
javasoljuk, hiszen itt rendelkezésre all a megfelel6 mennyiségii parkolohely €s a varos kdzpontjahoz is

nagyon kozel talalhato.



25. abra: Kisvarda - épitendé t61t6 helyszine
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Vésarosnamény — Szilva flirdd

26. abra: Vasarosnamény - Szilva Fiird6 (forras: https://www.facebook.com/szilvafurdo/)

Vasarosnamény a legkisebb lélekszamu telepiilés, ahova javasoljuk a toltd telepitését, azonban a
telepiilésen talalhatd Szilva Termal és Wellnessflirdd latogatottsdga, mint a kornyék {6 turisztikai
attrakcidja indokolja a toltd telepitését. A telepiilésen mar talalhatdo egy DC toltéallomas a MOL
benzinkuton, azonban az féképp a tovabb haladast biztositja azok szamara, akik nem kivannak megallni
a varosban. A telepiilés 25 kilométeres korzetében mas tdltéallomas nincs, igy a tolto kihasznaltsaga
varhatoan az elejétol kezdve magas lesz. Satoraljatjhelyhez hasonldan itt is javasoljuk, hogy a tolto
kihasznaltsaganak folyamatos monitorozasa mellett a késébbiekben biztositsanak lehetdséget tovabbi
toltépontok kiépitésére, hiszen az elektromos autok robbanasszerl elterjedését kdvetden szinte biztos,

hogy ez az egy AC t6ltd nem fogja kiszolgalni a megnovekedett igényeket.



27. abra: Vasarosnamény - épitendo tolto helyszine
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Nyirbator — Bathori Varkastély és Panoptikum

28. abra: Nyirbator - Bathori Varkastély és Panoptikum (forras: https://nyirbator.hu/bathori-varkastely-es-
panoptikum)

Nyirbator a vizsgalt nagyobb (vagyis 10 és 20 ezer f6 kdzotti) telepiilések koziil az egyetlen, ahol eddig
semmilyen tdltési lehetdség nem allt a villanyautosok rendelkezésére, illetve annak vonzaskorzetében
sem talalhato elektromos autotoltd. El6zoek miatt a toltd telepitése ide kiillondsen indokolt. A varoson
belill a toltét a Bathori Varkastély el6tt javasoljuk elhelyezni, hiszen ez a varos egyik turisztikai
latnivaldja, illetve ez kellden kozel helyezkedik el a kozponthoz is, igy azok is tudnak tolteni, akik nem
feltétlen a Varkastélyba érkeztek (pl. szdmos étterem ¢és kavézo is taldlhatd sétatdvban). Mivel a
Varkastély elott parkolok csak korlatozott l1étszamban érhetdk el, ezért javasoljuk, hogy ha a toltd

kihasznaltsaga azt indokolja, akkor azt ne kdzvetlen mell¢, hanem a varos mas kdzponti parkoldjaban

helyezzék el.


https://nyirbator.hu/bathori-varkastely-es-panoptikum
https://nyirbator.hu/bathori-varkastely-es-panoptikum

29. abra: Nyirbator - telepitend6 tolté helyszine



~ 58 ~

9.5. Kozvélemény kutatas a potencialis és relevans elektromos auté tolté lokaciokrol a

Fels0-Szabolcsi régioban

A tanulmany keretében a szakértd vallalta, hogy timogatja az 6nkormanyzatokat kozvélemény kutatas

kiirasaban a tanulméanyhoz kapcsoldéddan. Ennek az eredményét mutatja be ez a fejezet.

Kozvélemény kutatas tartalma
A Google Urlapok feliileten keresztiil az alabbi tartalommal keriilt kozvélemény kutatas a relevans

onkormanyzatok feliiletein publikalasra 2023. jilius végén.

,Kozvélemény kutatas a potencialis és relevans elektromos autd tolt6 lokaciokrol a Fels6-Szabolcsi

régidoban

Jelen felmérés soran Szabolcs-Szatmar-Bereg és Borsod-Abatj-Zemplén varmegyén beliil kivanjuk
felmérni az elektromos autotoltok helyzetét és lakossagi oldalrol megvizsgalni, hogy hol, illetve milyen
autotoltokre lenne sziiksége a lakossagnak. A kutatas a Magyarorszag-Szlovakia-Romania-Ukrajna ENI
Hatéron Atnyul6 Egytittmtikodési Program 2014-2020 keretében a Green
Wheels/HUSKROUA/1702/7.1./0041 targyu projektben valosul meg.

A kérdoiv kitoltése onkéntes €s névtelen, kb. 5 percet vesz igénybe. A kitoltott kérddivek és azok
eredményei csak és kizardlag a kutatdsban keriilnek felhasznalasra. A kérddiv kitoltése barmikor

megszakithato.

1. Hasznal On jelenleg elektromos gépjarmiivet?
* lgen
* Nem

2. Tervezi On elektromos autd vasarlasat?
* lgen
« Nem

3. Befolyasolta/befolyasolja Ont a kozteriileti toltdk hidnya abban, hogy eddig nem vasérolt elektromos
autot?

* Igen

* Nem

4. Kérdések elektromos autoval rendelkezOk szamara

4.1 Kérjiik adja meg, miodta hasznal elektromos autot:
» Tobb, mint 5 éve
* 2-5¢éve
» Kevesebb, mint 2 éve

4.2 Jellemzden hol t6lti elektromos autojat?
+ Otthon
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* Munkahelyen
* Publikus toltén
» Egyéb:

4.3 Milyen teljesitményi t61tdn szokott altaldban tolteni?
* Otthoni toltékabelen (<11 kW AC)
» Otthontolt6 berendezésen (11-22 KW AC)
*  Gyorstoltén (11-22 KW AC)
* Villamtoltén (25-50 kW DC)
» Ultragyors toltén (>50 kW DC)
» Egyéb:

4.4 Milyen gyakran tolt nyilvanos tolton?
* Naponta
* Hetente
+ Havonta
» Ritkabban, mint havonta
* Nem t6ltok egyaltalan publikus t61tén

4.5 Milyen tipusa nyilvanos toltén szokott On tdlteni?
» Kozteriileti tolton (pl. 6nkormanyzat tulajdonaban allo tolt6, e-Mobi toltd, egyéb kozteriileten
elhelyezett to1t6)
» Bevasarlokozpont parkolojaban telepitett tolton
» Parkoléhazban elhelyezett tolton
* Benzinkuton telepitett to1tén
* Autodpalya pihendjénél 1évo tolton
* Nem t61tok nyilvanos toltén
» Egyéb:

4.6 Amennyiben nem t6lt nyilvanos t61t6kén mi ennek az elsddleges oka?
» Tul draga
» Tul hosszu a toltési id6 a szamomra elérhetd t61tokon
* A szamomra elérhet6 t6ltok mindig foglaltak
* Nincs a kézelemben elérhet6 to1td
* Rendszeresen toltok nyilvanos toltén
* Egy¢b:

5.1 Kérjiik adja meg a telepiilés nevét, ahol életvitelszertien él:

5.2 A telepiilésen beliil On szerint sziikség van (tovabbi) elektromos aut6tdltdkre?

* lgen
« Nem
e Talan

5.3 On szerint milyen elektromos autétdltdre lenne sziikség?
» "Lassu toltd" - Kis teljesitményti, valtakozo aramu AC t6lté (max. 2*11 kW)
* "Gyorstolto" - Kis teljesitményii, valtakozo aramu AC tolt6 (2¥22 kW)
«  "Villamtolté" - Kis teljesitményii, egyendrami DC t61t6 (22-25 kW)
*  "Villamtoltd" - Nagy teljesitményti, egyenaramt DC tolt6 (50 kW)
» "Ultragyors tolt6" - Nagy teljesitményi, ultragyors DC tolt6 (>75 kW)
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* Nincs sziikség elektromos autotoltore
* Egyéb:

5.4 Kérjiik adja meg, hogy a telepiilésen beliil, ahol On életvitelszertien él, hova telepitene elektromos
autotoltd(ke)t:”

Kozvélemény kutatas eredményének elemzése

A kozvélemény kutatasra 2023.07.29 és 2023.10.03 kozott dsszesen 25 valasz érkezett. Az elso €s
legjelent6sebb eredmény, hogy a 25 valaszadd koziil egy sem hasznal elektromos autot, ami
véleményiink szerint 0sszefiiggésbe hozhato a kornyék alacsony toltdszamaval. Azonban az bizakodasra
ad okot, hogy a 25-bél 11 valaszolo tervezi elektromos autd vasarlasat, ami az alabbi abran kovethetd,

ami aldtdmasztja a tanulmany sziikségességét.

Tervezi On elektromos autd vasarlasat?

25 vélasz

® Igen
® Nem

30. dbra: Elektromos auté vasarlasra nyitott valaszolok aranya (forras: a kozvélemény kutatas Google Urlapok
eredmény feliilete)

Szintligy a tanulméany kovetkeztetéseit erdsiti az is, hogy 11 kitoltd igennel valaszolt arra, hogy
befolyasolja a kozteriileti t6lt6k hidnya abban, hogy eddig nem vasarolt elektromos autot, azaz az
elektromobilitas elterjedése javithatoé lenne publikus elektromos autd tolték telepitésével a vizsgalt

teriileten.

Mivel nem volt egy olyan valaszold sem, aki elektromos autoval rendelkezne, igy nem érkezett valasz

a 4. szekcio ,,Kérdések elektromos autdval rendelkezdk szamara” kérdéseire.

Az alabbi abran lathato, hogy a vizsgalt teriilet tobb telepiiléseérdl is érkeztek valaszok, de ezeken beliil

is kiemelkedik Kisvarda 9 fovel és Csenger 5 fovel.
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Kérjuk adja meg a telepulés nevét, ahol
életvitelszerien él:

10
9
8
7
6
)
4
3
2
5 m m m u A mm =
. < L
N O & ~Q}é’*‘@ %’\‘\Q’*‘e ®09® & ,0'6\0 Q}@Q’ “(@}* x\o&
£ ® OG"Q) S K & S $ & > 12
bo"\\ R & E oS QS d\rz}\
S
«° <

31. abra: Valaszadok telepiiléseinek megoszlasa

Egyértelmli eredményt adott az a kérdés is, hogy sziikséges-e (tovabbi) elektromos autotoltd a
teleptilésén, ahogy az alabbi abran kovethetd, hiszen a valaszadok 56%-ka szerint igen, 20%-ka szerint

talan és csak 24% szerint nincs sziikkség tovabbi toltore.

A telepiilésen beliil On szerint szlikség van (tovabbi) elektromos autotélidkre?

25 valasz

® igen
® Nem
@ Talan

32. dbra: Elektromos aut6tolték sziikségességének felmérése (forras: a kozvélemény kutatis Google Urlapok
eredmény feliilete)

A vélaszadok véleménye abban is egyértelmiinek mutatkozott, hogy inkabb gyors- és villamtoltore lenne

sziikség a telepiilésiikon, ahogy az alabbi eredmény mutatja.
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On szerint milyen elektromos autdtoltére lenne sziikség?
Tobb valasz is megadhato.

25 valasz

"Lassl toltg" - Kis teljesitményd,
valtakozo aramu AC téItd (max....
"Gyorstéltd" - Kis teljesitményd,
valtakozo aramu AC télté (2°22...
"Villamtaltd" - Kis teljesitmenyd,
egyenaramu DC tIt6 (22-25 kW)
"Villamtéltd" - Nagy
teljesitményl, egyenaramu DC...
"Ultragyors t6lté" - Nagy
teljesitményd, ultragyors DC tél...
Nincs sziikség elektromos
autotdltére

2 (8%)
13 (52%)
11 (44%)

|11 (44%)

33. abra: Elektromos aut6tolték tipusanak felmérése (forras: a kozvélemény kutatas Google Urlapok eredmény
feliilete)

Az utols6 kérdésnél pedig arra kaptunk valaszt, hogy a valaszadok a telepiilésiikon beliil konkrétan
melyik varosrészbe tennének t6lt6t. Mivel Kisvarda és Csenger emelkedik ki a valaszok szamossagaban
igy csak ezen két telepiilést emeljiik ki. Kisvarda esetében a forgalmas csomopontok, mint a
vasutallomas, korhaz, belvaros és a nagyobb parkolok keriiltek egzaktul megnevezésre. Csenger
esetében pedig a buszpalyaudvar parkoldja, a kozponti rész, tovabba egy MOL benzinkut és egy
Onkiszolgalé automosoé keriilt megnevezésre. Ezen eredmény is azt mutatja szamunkra, hogy a lakossag
bevonasaval az elektromos autok elterjedése tamogathatd, hiszen a helyi lakosok véleménye

segitségiinkre lehet a megfeleld helyszin kivalasztasaban.



‘,’ Hungary

1 Romania PARTNERSHIP
. Ukraine WITHOUT BORDERS

Magyarorszag-Szlovakia-Romania-Ukrajna
ENI CBC Program 2014-2020

GRZEN DM

info@huskroua-cbc.eu  www.huskroua-cbc.eu

Ez a publikacio az Eurdpai Unio finanszirozasaval valésult meg. A
tartalom megosztasaért kizardlag a KIUT Térségfejlesztési Egyesiilet
felel, és nem feltétleniil tiikrozi az Europai Unié nézeteit.

'\\ KIUT Térségfejlesztési Egyesiilet
KIUT
\\\. Térséafeflesuési Egyesiile 4625 Zahony, Eurodpa tér 20.

Tel: +36 30 257 4125 E-mail: kiutzahony@gmail.com Web: www.kiut.hu




